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Uvod

Tento metrologicky piedpis (dale jen ,,MP*) navazuje jako provadéci technicky dokument na
opatteni obecné povahy, které vydal CMI ke stanoveni metrologickych a technickych pozadavkt
na stanovend meétidla a metod jejich zkouSeni pfi ovéfovani ve smyslu svého zmocnéni v § 14

odst. 1 a § 24d zékona ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozd¢jSich piedpist (dale jen
,»Zakon®).

MP stanovuje postup zkouseni métidel proteceného mnozstvi vody pii jejich ovéfovani a dopliuje
detailni informace potiebné ke spravné a jednotné interpretaci piislusného opatfeni obecné povahy
pfi provadéni a vyhodnocovani zkousek realizovanych pti ovétovani métidel prote€eného mnozstvi
vody.

Pro zaméstnance CMI provadégjici osvédéovani zptsobilosti subjektli a jejich zaméstnancii
k vykonu ovérovani méfidel proteCeného mnozstvi vody je tento MP zavazny. V piipad¢ ovérovani
méftidel prote¢eného mnozstvi vody provadéného subjekty, které jsou k této ¢innosti autorizovany
podle § 16 zakona, zaklada pouziti MP ptfedpoklad uplatnéni pozadavkii na métidla proteCené¢ho
mnozstvi vody a predpoklad fadné implementace metod zkouSeni stanovenych ptisluSnym
opatfenim obecné povahy.

Cilem tohoto MP je shromézdit v jednom dokumentu vSechny relevantni informace potifebné pro
vykon ovétovani métidel proteCeného mnozstvi vody.

1 VSeobecna ustanoveni

S ohledem na relevantni pravni Gipravu EU a narodni pravni tipravu CR jsou méfidla proteeného
mnozstvi vody (déale jen ,,vodoméry*) druhem meéfidel, jejichz uvadéni na trh a do ob¢hu se
z hlediska plisobnosti této pravni upravy rozd€luje na tfi skupiny, a to:
a) vodomeéry, které jsou ur€eny k pouziti v oblasti bydleni, obchodu a lehkého primyslu;
b) méfidla prote¢eného mnozstvi vody urend pro pouziti mimo oblasti bydleni, obchodu
a lehkého pramyslu;
¢) vodoméry na teplou nebo studenou vodu ozna¢ované znackou EHS.

Pro vodoméry a snimace pritoku méfidel tepelné energie ovétované vodou se pii ovéfovani
uplatiuji metrologické pozadavky, které byly rozhodné pro jejich uvedeni do obé&hu.

Ovétovana mohou byt v souladu s pravni tpravou pouze nasledujici stanovena metidla:
a) jejichz typ byl schvalen podle zdkona o metrologii;
b) jejichz druh podle ptislusné provadeci vyhlasky k zdkonu o metrologii povinnosti schvalovat
typ nepodléha;
c) kterd byla uvedena na trh, popfipadé do provozu procesem posouzeni shody podle
piislusného natizeni vlady, které je provadécim ptedpisem k zakonu o posuzovani shody
stanovenych vyrobku pfi jejich dodavani na trh.

Ptehled pravnich pfedpisti a normativnich dokumentt pouzitych/pouzitelnych pii uvadéni méridel
na trh a po uvedeni méftidel na trh je uveden v Ptiloze 1 a Pfilohach 2a a 2b tohoto MP.
POZNAMKA: Vyrobce miize zvolit jakékoli technické ieseni, které spliwje zdkladni technické pozadavky.

Aby mohl vyrobce vyuzit predpoklad shody, musi spravné pouzit reseni uvedena v prislusnych harmoni-
zovanych normach nebo v normativnich dokumentech (podle § 11, odst. 2 narizeni viady ¢. 120/2016 Sb.).
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2 Souvisejici normy a predpisy

Opatieni obecné povahy ¢. 0111-O0OP-C035-14 kterym se stanovuji metrologické a technické
pozadavky na stanovend méftidla, veetné metod jejich zkouSeni pii ovéfovani stanovenych métidel:
,mefidla proteCeného mnozstvi vody — vodoméry, které jsou urceny k pouziti v obytnych
a obchodnich prostorach a v lehkém pramyslu®.

OIML R49-1:2013/

OIML R49-2:2013

OIML R49-3:2013/

CSN EN 24006
CSN ISO 5168
CSN 25 7801
CSN ISO 7858-17

CSN EN 14154-12

CSN EN 14154-32

CSN ISO 10385-1°

CSN EN 24185+AC?
CSN ISO 4064-1:20052

CSN EN ISO 4064-1

CSN EN ISO 4064-2

CSN ISO 4064-3:20052

CSN EN ISO 4064-3

Water meters for cold potable water and hot water. Part 1: Metrological
and technical requirements. (Vodomeéry pro studenou pitnou vodu
a teplou vodu. Cast 1: Metrologické a technické pozadavky.)

Water meters for cold potable water and hot water. Part 2: Test methods.
(Vodomery pro studenou pitnou vodu a teplou vodu. Cast 2: Zkusebni
metody.)

Water meters for cold potable water and hot water. Part 3: Test report
format. (Vodomery pro studenou pitnou vodu a teplou vodu. Cast 3:
Format zkusebni zpravy.)

Me¢éfeni pritoku tekutin v uzavienych profilech. Terminologie (25 7701)
Méfeni prutoku tekutin — Postupy pro vyhodnoceni nejistot (25 7705)
Vodomery. Zakladné ustanovenia.

Mg¢ieni pritoku vody v uzavienych potrubich — M¢fidla pro studenou
pitnou vodu. Kombinovand métidla — Cést 1: Specifikace (25 7809)

Vodoméry — Cast 1: Vieobecné pozadavky (25 7811)

Vodoméry — Cést 3: Zkusebni metody a zafizeni (25 7811)
(pro vodomeéry se schvalenim typu podle CSN EN 14154 a uvedené na
trh a do provozu podle MID)

M¢ieni pratoku vody v uzavienych potrubich — M¢fidla pro teplou vodu
— Cast 1: Specifikace (25 7810)

Meéfeni prutoku kapalin v uzavienych profilech. Vazici metoda

Mgfeni pritoku vody v uzavienych potrubich — M¢fidla pro studenou
pitnou vodu — Cast 1: Specifikace. (25 7807);

Vodoméry pro studenou pitnou vodu a teplou vodu — Cast 1:
Metrologické a technické pozadavky. (25 7811)

Vodoméry pro studenou pitnou vodu a teplou vodu — Cast 2: Zkusebni
metody. (25 7811)

Mgfteni pritoku vody v uzavienych potrubich — M¢fidla pro studenou
pitnou vodu — Cast 3: Zkusebni metody a zafizeni (25 7807)
(pro vodomeéry se schvélenim typu podle CSN ISO 4064 od 8/2002)

Vodoméry pro studenou pitnou vodu a teplou vodu — Cést 3: Format
zkuSebni zpravy. (25 7811)

1

2

Dokument je dostupny na www.oiml.org.

Tato norma jiz byla nahrazena. Na trhu a v provozu se vS§ak mohou vyskytovat métidla, jejichZ typ byl

schvalen podle této normy nebo jsou podle této normy ovéfovana.
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CSN EN ISO 4064-4  Vodoméry pro studenou pitnou vodu a teplou vodu — Cast 4:
Nemetrologické pozadavky nezahrnuté v CSN EN ISO 4064-1(25 7811)

PNU 1425.2° Vodomery na teplti vodu. Metody skusania pre tiradné overovanie.
Zména 7/85 a Zména 12/99 (pro vodoméry na teplou vodu se
schvélenim typu podle narodnich CSN a CSN ISO 10385-1)

EA-04/02 M:2013 Vyjadieni nejistoty méfeni pii kalibraci

TNI 01 0115 Mezinarodni metrologicky slovnik — Zakladni a vSeobecné pojmy a ptidruzené
terminy (VIM) (01 0115)

Mezinarodni slovnik legalni metrologie (VIML)?

POZNAMKY:
Aktudlni stav harmonizovanych CSN EN viz: http://www.nlfnorm.cz/ehn/kategorie/104

Aktualni stav normativnich dokumentit OIML viz:
https://ec.europa.eu/growth/single-market/goods/building-blocks/legal-metrology/measuring-
instruments_en

Aktudlni stav oznamenych norem k OOP viz: https://www.cmi.cz/node/212

3 Pojmy, terminy, definice a pouzité zkratky

Pro ucely tohoto MP jsou pouzity pojmy, terminy a definice uvedené v OOP a v dokumentech
VIM, VIML a OIML.

Dalsi pojmy:
kombinovany vodomér [CSN EN ISO 4064-1]
je méfidlo zahrnujici jedno velké meéftidlo, jedno malé méfidlo a piepinaci zafizeni, které

v zavislosti na velikosti prutoku prochédzejiciho métidlem automaticky sméiuje proud bud’ do
malého nebo velkého métidla nebo do obou.

POZNAMKA: Cteni méridla je ziskdno ze dvou nezdvislych pocitadel nebo z jednoho pocitadla, které scitd
hodnoty z obou vodomerii.

¢ista voda [Piirucka WELMEC 11.1, 20174
je pitna voda, ktera smi obsahovat jenom pevné ¢astice anebo rozpusténé piisady, které nenarusi
spravnou funkci mechanického snimace objemu anebo prutoku vodoméru. Tyto neovlivni ani
rozsah prutoku a chybu indikace méfidla ani nezastavi, resp. neposkodi, métidlo.

pritok

je podil skute¢ného objemu vody proteceného vodomeérem a ¢asu, za ktery tento objem vodomérem
protekl; je vyjadien v (m*/h).

POZNAMKY:

Trvaly pritok byl diive oznacovan g, nebo Qp nebo téz Oy (ustanoveni tykajici se Qs se proto obdobné
vztahuji i na q, nebo Q, nebo Q).

Pretezovaci priitok byl drive oznacovan qs nebo Qs nebo téz Omax (ustanoveni tykajici se Q4 se proto obdobné
vztahuji i na qs nebo Qs).

7 Dokument je dostupny na www.unmz.cz.

“ WELMEC 11.1 Measuring Instruments Directive 2014/32/EU. Common application for utility meters.

Dokument je dostupny na www.welmec.org a http://www.unmz.cz/urad/dokumenty-welmec-preklady
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minimalni pratok (minimum flowrate) Q1 [CSN EN ISO 4064-1]

Tv v

chyb.

prrechodovy prutok (transitional flowrate) O» [CSN EN ISO 4064-1]
je prutok, ktery lezi mezi trvalym pritokem a minimalnim priatokem, ktery déli rozsah pritoku do
dvou oblasti, dolni oblast pritoku a horni oblast pritoku, kazdou charakterizovanou jejimi
vlastnimi nejvétsi dovolenymi chybami.

trvaly pratok (permanent flowrate) Q3 [CSN EN ISO 4064-1]
je nejvyssi pratok, za stanovenych pracovnich podminek, pfi némz je pozadovana ¢innost métidla
v mezich nejvétsich dovolenych chyb.

pretéZovaci pritok (overload flowrate) Q4 [CSN EN ISO 4064-1]
je nejvyssi pratok, pii kterém meétidlo je pozadovana Cinnost méfidla po kratky casovy usek,
v mezich jeho nejvétsich dovolenych chyb, zatimco jeho metrologickd funkce zlistane zachovana,
kdyZ je nasledn¢ v ¢innosti v mezich jeho stanovenych pracovnich podminek.

prepinaci pritok kombinovaného méridla Ox [CSN EN ISO 4064-1]
(combination meter change-over flow rate)

je prepinaci pritok pfi kterém se tok ve velkém meéftidle zastavi s poklesem pritoku (Ox1) nebo
spusti se zvySenim prutoku (Ox2).

nejnizsi dovolena teplota (mAT) (minimum admissible temperature) [CSN EN ISO 4064-1]

cvvr

pracovnich podminek bez zhorSeni jeho metrologické funkce.

nejvyssi dovolena teplota (MAT) (maximum admissible temperature) [CSN EN ISO 4064-1]
je nejvyssi dovolena teplota, které métidlo miize trvale odolat v mezich stanovenych pracovnich
podminek bez zhorSeni jeho metrologické funkce

zkuSebni priitok
prumérny prutok béhem zkousky, vypocitany z indikaci kalibrovaného referencniho zatizeni; podil
skutecného objemu prote¢en¢ho vodomérem a ¢asu, po ktery objem protékal vodomerem

jmenovity pramér (DN)

abecedné-Ciselné oznaceni velikosti soucasti potrubnich systémd, které je pouzivano pro referen¢ni
ucely; zahrnuje pismena DN nasledovana bezrozmérnym celym cislem, které je nepiimo vztazeno
k velikosti otvoru nebo vnéjsiho priméru koncovych ptipojeni v milimetrech

nejvyssi dovoleny tlak (MAP) (maximum admissible pressure) [CSN EN ISO 4064-1]
je nejvyssi dovoleny tlak, kterému méfidlo mtize trvale odolat v mezich stanovenych pracovnich
podminek bez zhorSeni jeho metrologické funkce

nejvétsi dovolena chyba (MPE) (maximum permissible error (MPE)
jsou mezni hodnoty chyby méfeni s ohledem na znamou referencni hodnotu veli¢iny dovolené
specifikacemi nebo piedpisy pro dané métidlo

[ISO/IEC Guide 99:2007|OIML V 2-200 (VIM), 4.26, modifikovano — , métidlo* nahrazuje
,méteni, mefici pristroj, nebo métici systém*]
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Pouzité zkratky:

mAT  nejnizsi dovolena teplota

CMC Calibration and Measurement Capability (mérici schopnost kalibrace)
MAP  nejvyssi dovoleny tlak

MAT  nejvyssi dovolend pracovni teplota

MH meéfend hodnota

OOP  opatfeni obecné povahy

U rozSifena nejistota meétent

4 Schéma navaznosti méridel priitoku a proteceného mnozstvi vody

Mozné zptusoby navaznosti mefidel a etalonti pii dodrzeni hodnot nejvétSich dovolenych chyb
(MPE) jsou znazornény schématem néavaznosti v Ptiloze 3 tohoto MP. Zaroven jsou uvedeny
doporucené hodnoty rozsifenych nejistot méieni (U) pro jednotlivé etalony.

5 Zakladni principy, technické a metrologické pozadavky
na vodoméry

Podle principu ¢innosti se vodomeéry Cleni na:

a) mechanicka méridla s mechanickymi poc¢itadly — zaloZend na pfimém mechanickém
pusobeni za pouziti odmérnych komor s pohyblivymi sténami anebo za pusobeni rychlosti
proudéni vody na rychlost otac¢eni pohyblivé ¢asti (turbiny nebo obézného kola), s pocitadlem,
které pracuje na mechanickém principu prostfednictvim otacejicich se ozubenych kol anebo
jinych otacejicich se komponent;

b) mechanickd méridla s elektronickymi pocitadly — zalozend na piimém mechanickém
pusobeni za pouziti odmérnych komor s pohyblivymi sténami anebo za piisobeni rychlosti
proudéni vody na rychlost otaceni pohyblivé ¢asti (turbiny nebo obézného kola), s pocitadlem,
které pracuje na elektronickém zaznamendvani proteCeného mnozstvi;

c) elektromagnetickd méridla — zalozend na -elektromagnetickém principu vyuZzivajicim
Faradayiv zdkon o elektromagnetické indukci s pocitadlem, které pracuje na elektro-
mechanickém anebo elektronickém principu zaznamenavani proteceného mnozstvi;

d) ultrazvukova méridla - zalozena na ultrazvukovém principu vyuzivajicim princip rozdilu casu
ptechodu ultrazvukového signdlu mezi dvéma protijdoucimi sméry proudéni vody
s pocitadlem, které pracuje na elektromechanickém anebo elektronickém principu
zaznamenavani prote¢en¢ho mnozstvi;

e) virova méridla — zaloZzena na principu snimani frekvence virt vznikajicich za piekazkou
v proudéni, s pocitadlem, které pracuje na elektromechanickém anebo elektronickém
zaznamenavani proteCené¢ho mnozstvi,

f) kombinovana méfidla — zalozend na principu dvou paralelné zapojenych meétidel riizné
velikosti a prepinaciho zafizeni, které zabezpecuje usmérnéni proudéni vody pifi mensich
pratocich jenom mensim méfidlem a pii vétSich pritocich obéma anebo vétsim métidlem;
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g) hmotnostni méridla — zalozend na méteni Coriolisovy sily generované v méficich trubicich
s pocitadlem, které pracuje na elektromechanickém nebo elektrickém principu.

5.1 Technické a metrologické poZzadavky
5.1.1 Novy pristup

V nasledujicim textu jsou uvedeny metrologické i technické charakteristiky dilezité pii ovérovani
vodomeéra. Dalsi podrobnosti jsou uvedeny v normé CSN EN ISO 4064-1.

Rozsah prutoki
Charakteristiky pritoku vodoméru musi byt definovany hodnotami Q1, Oz, O3 a Q.
Vodomér musi byt oznaden &iselnou hodnotou Qs v (m?/h) a pomérem Q5/Q:.

Hodnota O3 vyjadiena v (m*/h) musi byt zvolena z moznosti uvedenych v tabulce 1, pficemz
jednotlivé fady, jak jsou uvedeny ve sloupcich, smi byt rozsifeny smérem k vyS$im nebo niz§im
hodnotam:

Tabulka 1 — Hodnoty O3 vyjadFené v (m3/h)

Hodnota poméru O3/01 (,R*) musi byt zvolena z moznosti uvedenych v tabulce 2, piic¢emz

1,0 1,6 2,5 4,0 6,3
10 16 25 40 63
100 160 250 400 630
1 000 1 600 2500 4000 6300

jednotlivé hodnoty, jak jsou uvedeny, smi byt rozsifeny smérem k vys§im hodnotam v fad¢:

Tabulka 2 — Hodnoty poméru Qs/Q1 (,R%)

40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
Hodnoty pro rozsah priitoku vody musi spliiovat nasledujici podminky:
Q4 Q2
— =40 — =1,25 —=1,6
Q Q3 Q1

Nejvétsi dovolené chyby

Nejvétsi dovolené chyby jsou uvedeny v €l. 7.3.6 tohoto MP.

Tridy tlaku méridla

Minimalni dovoleny tlak (mAP) musi byt 30 kPa (0,3 bar).
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Mc¢tidla se klasifikuji tfidou nejvySsiho dovoleného tlaku MAP odpovidajici hodnotdm z fady
MAP 6 (pouze pro DN >500), MAP 10, MAP 16, MAP 25 a MAP 40 zvolené vyrobcem.
Vodomér musi byt schopen odolat vnitinimu tlaku podle ptislusSejici tfidy tlaku a musi byt zkousen
odpovidajici zkouskou.

Teplotni tFidy méridla
Meéiidla se klasifikuji tfidou teploty vody odpovidajici riiznym rozsahtim zvolenym vyrobcem (viz
tabulku 3 nize):

* vodomeéry specifikované pouze nejvyssi dovolenou pracovni teplotou MAT jako T30, T50,
T70, T90, T130 a T180;

¢ vodoméry specifikované minimalni dovolenou pracovni teplotou mAT a nejvyssi dovolenou
pracovni teplotou MAT jako T30/90, T30/130 a T30/180.

Tabulka 3 — Teplotni tFidy méridla

Teplotni mAT MAT
tiida [°C] [°C]
T30 0,1 30
T50 0,1 50
T70 0,1 70
T90 0,1 90
T130 0,1 130
T180 0,1 180
T30/90 30 90
T30/130 30 130
T30/180 30 180

Oznaceni polohy montiZe méridla

H horizontalni poloha s indikacnim zatizenim nahoru a na bok
H? horizontalni poloha s indika¢nim zatizenim nahoru
H— horizontalni poloha s indikacnim zatizenim na bok
v vertikalni poloha
\%) vertikalni poloha se smérem proudéni zdola nahoru
\'Al vertikalni poloha se smérem proudéni shora doli
,bez oznaCeni“  vSechny polohy

10
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Tabulka 4 — T¥idy citlivosti na nepravidelnosti v rychlostnich polich pred méridlem (U)

T¥ida Pozadované piimé délky Potieba usmérnovace
krat DN proudéni

uo 0 Ne
U3 Ne
uUs 5 Ne
ul0 10 Ne
Ul5 15 Ne
Uos 0 Ano
U3S 3 Ano
UsS 5 Ano

ul10S 10 Ano

Tabulka 5 — T¥idy citlivosti na nepravidelnosti v rychlostnich polich za méridlem (D)

T¥ida Pozadované piimé délky Potfeba usmérnovace
krat DN proudéni
DO 0 Ne
D3 3 Ne
D5 5 Ne
DOS 0 Ano
D3S 3 Ano

5.1.2 Stary pristup

Rozsah prutoki

Charakteristiky pratoku vodoméru musi byt definovany hodnotami Qmin, Ot, On @ Omax.

Vodomér musi byt oznaden &iselnou hodnotou O, (m?/h) a metrologickou tiidou A, B, C, D.

11
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Tabulka 6 — Oznaéovani vodoméra

Pritok/Ttida Popis
Nomindlni pritok On Oznaceni vodoméru
Rozsah prittokii Onin <0 < O Dolni’ rozsah pI'lthOku
0i< Q< QOmax |Hornirozsah pritoku
Metrologicka tiida A,B,C,D
L1 30 °C (0 az 30) °C
Teplota/médium 90 °C (0 a2 90) °C
Vnitini tlak vody min. 10 bar
o .. | U0,U3, U5 UL0 |(0, resp. 3, resp. 5, resp. 10) krat DN ptred
Citlivost profilu proudéni | =10 "3 "5 | (0 resp. 3. resp. 5) krét DN za
Omezeni polohy montéaze H Horizontdlni
POTORY A% Vertikélni
1 bar Nejvetsi tlakova ztrata je 1 bar
Tlakové ztrata 0,6 bar Nejveétsi tlakova ztrata je 0,6 bar
v 0,3 bar Nejvétsi tlakova ztrata je 0,3 bar
0,1 bar Nejveétsi tlakova ztrata je 0,1 bar

Vodoméry na studenou vodu jsou rozdéleny podle hodnot QOmin a Or do tfi metrologickych tiid:

Tabulka 7 — Metrologické tfidy vodomérii na studenou vodu

Metrologicka 9,

tfida <15m’h > 15 m¥h
Trida A

hOanta Qmin 0,04 Qn 0,08 Qn
hodnota O 0,10 On 0,30 On
Trida B

hOanta Qmin 0,02 Qn 0,03 Qn
hodnota Q¢ 0,08 On 0,20 On
Trida C

hOanta Qmin 0,01 Qn 0,006 Qn
hodnota Q¢ 0,015 On 0,015 On

12
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Vodomeéry na teplou vodu jsou rozdéleny podle hodnot Omin @ O do Ctytf metrologickych tid:

Tabulka 8 — Metrologické tridy vodoméra na teplou vodu

Metrologicka On

tfida <15 m’/h > 15 m’/h
Trida A

hOanta Qmin 0,04 Qn 0,08 Qn
hodnota Q¢ 0,10 On 0,20 On
Trida B

hodnota Omin 0,02 On 0,04 On
hodnota Q¢ 0,08 On 0,15 On
Trida C

hodnota Omin 0,01 On 0,02 On
hodnota O 0,06 On 0,10 On
Trida D

hodnota QOmin 0,01 On

hodnota Q¢ 0,015 On

6 Metody méreni proteCeného mnozstvi vody, zakladni zdroje
nejistot méreni

6.1 Rozdéleni, pouziti, priklady

Zkusebni zafizeni se pouzivaji pro uchovavani a ptenos jednotky priitoku a prote¢eného mnozstvi
vody. Pro oblast priitoku kapalin se jako etalon uziva zkusSebni zafizeni pracujici jednou nebo vice
metodami, aby zafizeni reprodukovalo protec¢ené mnozstvi s rozsifenou nejistotou méteni mensi
neZ 3 MPE zkouSeného méfidla.

V ptipadé méteni proteCeného mnozstvi vody je mozné pouzit nasledujici metody méteni:
a) hmotnostni metoda s etalonovymi vahami, kde prava hodnota pritoku se realizuje
etalonovymi vdhami;

b) objemova metoda s etalonovym pritokomérem, kde prava hodnota pritoku se realizuje
etalonovym pritokomérem;

¢) objemova metoda s etalonovym pistem, kde prava hodnota pritoku se realizuje pistem;

d) objemova metoda s nadobou, kde prava hodnota pritoku se realizuje etalonovou odmérnou
nadobou.

Podle toho, v jakém stavu se nachazi voda v méfidle na zacatku a na konci zkousky, hovoiime
o metodé s letmym startem, resp. s pevnym startem.

* pfimetodé¢ s letmym startem voda na zac¢atku a konci zkousky protékéa zkouSenym méfidlem;

* pfi metod¢ s pevnym startem je voda na zacatku a konci zkousky ve zkouseném méfidle
v klidu.
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Statickou metodou oznacujeme metodu, kdy je voda na zacitku a konci zkousky v etalonu
v klidu.

Dynamickou metodou oznacujeme metodu, kdy je voda na zacatku a konci zkousky v etalonu
v pohybu.

6.1.1 Hmotnostni metoda s etalonovymi vahami

6.1.1.1 Popis zafizeni

ZkuSebni zafizeni pracujici hmotnostni metodou s vahami je zafizeni, které je ovladano
mechanicky (metoda s pevnym startem), nebo automaticky fidicim pocitatovym programem
(metoda s letmym startem). Toto zafizeni mize byt urceno pro jedno zkousené métidlo, nebo pro
vice métidel zapojenych v sérii. Z hlediska velikosti zafizeni je zapotiebi se fidit pozadovanym
rozsahem a zapojenim zkouSenych méftidel.

Zakladnimi ¢astmi zkuSebniho zafizeni jsou:
a) zdroj prutoku se zadsobni nadrzi;
b) méfici ¢ast pro upevnéni meiidel;
c¢) regulacni vétve pritoku s priatokoméry a vazicim systémem;
d) vyhodnocovaci zatizeni.

Cerpadla a zasobni nadrZ je zapotiebi pfizpisobit métené vodé a rozsahu.

Upinace v zafizeni mohou pracovat na pneumatickém, nebo hydraulickém principu. Pro mala
zafizeni se vétSinou pouziva pneumaticky pohon. Je piipustné i manualni pfipojeni zkouSené¢ho
meétidla.

Zkusebni zatizeni je zapotiebi vybavit teplomé&ry a tlakoméry s metrologickou ndvaznosti, které se
obvykle umist'uji na zac¢atku a konci méfici traté. Pro zvySeni presnosti uréeni hustoty méfené vody,
a tim snizeni dopadu nejistoty vznikajici z méfeni teploty a hustoty, je mozné do zatizeni zapojit
vice snimacu teploty. Pro zjisténi poklesu teploty je vhodné zapojit minimaln¢ jeden snimac teploty
blizko zkouSeného meéftidla a jeden v blizkosti vazici nadoby.

Zkusebni prutok se nastavuje ru¢né nebo elektronicky prostiednictvim regulacnich ventili, nebo
regulaci ¢erpadla, podle pritoku zobrazovaného na pritokomérech. Podle potieby je mozné pouzit
plovakové pritokoméry nebo elektromagnetické pratokoméry nebo hmotnostni pratokoméry.
Vyhodou pouziti elektromagnetickych pritokomérti je moznost kontinudlné sledovat prib¢h
prutoku béhem zkousky a tim tak mit spolehlivou informaci o vlivu kolisani pratoku.

Dale je zkusebni zafizeni zapotiebi vybavit vazici nadobou, ktera je umisténa na vaze. Citelnost
vah musi odpovidat pozadované piesnosti méteni. Vazici naddoba musi byt doplnéna ventilem na
vypousténi kapaliny, pfi¢emz tento ventil miize byt manualni nebo pneumaticky. Pii metodé
letmého startu je vyhodné pouzit pneumaticky ventil. V kazdém ptipad¢ je vSak nutné kontrolovat
tésnost ventilu.

Etalonovou hodnotou je v tomto pfipadé¢ mnozstvi vazené na vahach. Vstup do vaziciho systému
pfi hmotnostni metod¢ s pevnym startem je zapotiebi zajistit kvalitnim délicim bodem. Prace
déliciho bodu je jednim ze zdrojl nejistot méteni, proto je jeho konstrukce velmi dulezita.

Zkusebni zafizeni pracujici hmotnostni metodou s letmym startem musi byt navic vybaveno

vvvvvv

Ptepinaci klapka, resp. klapky, musi byt konstruovany tak, aby nedochazelo k pomalému
dopliiovani kapalinou nebo vyprazdinovani potrubi béhem zkousky, pficemz by klapky mély
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pfepinat dostate¢né rychle a nezplisobovat raz v potrubi. Podobné jako délici bod pifi metodé
s pevnym startem, technickd uroven ptepinaci klapky urcuje metrologické vlastnosti zkuSebniho
zafizeni jako celku a je nezanedbatelnym zdrojem nejistoty méteni.

Vyhodou programového vybaveni je zautomatizovani procesu zkouSeni s moznosti fizeni celého
procesu, nastaveni pritoku pro zkouSku, automatického méteni ¢asu zkousky, odecet hmotnosti
z vah, ¢teni impulsti z elektromagnetickych pratokomérii, méfeni teploty, ¢teni impulsi ze
zkousSenych méfidel, fizeni ventild (regulacni vétve, start—stop ventily), fizeni Cerpadla, ovladani
vstupnich ventilii traté, archivace naméfenych hodnot do databdze s moznosti pfipojeni na
pocitacovou sit’.

6.1.1.2 M¢éfeni

Méteni se provadi porovnanim objemu, resp. hmotnosti indikované meéfidlem, s etalonovym
objemem, resp. hmotnosti na vahach (ptiklad uspotadani je uveden na obrazku 1).

Voda se nacerpava ze zasobni nadrze pies filtr do vySkové nadrze s piepadovou hranou a nebo
piimo pfes ptivodni potrubi a zkousené métidlo do vazici naddrze na vahach. Pratok je regulovan
pomoci regula¢niho ventilu, spravna hodnota pritoku se nastavuje pomoci pritokoméru
umisténého v regulacni vétvi pokud je zkouska provedena pevnym startem nebo pies regulacni
vétev a piepinaci klapku pokud je zkouSka provedena letmym startem. V tomto piipadé musi byt
mefidlo vybaveno elektronickym snimanim prote¢ené¢ho mnozstvi. Pti vypoctu chyby métidla se
vyuziva korekce na tlak, teplotu, hustotu, viskozitu kapaliny (p, 7), pfipadné dalSich korekci
vyplyvajici z kalibrace vah, snimaci teploty a tlaku.

PC Signal START-STOP

——
’ A KL
ger
XA RV ON
Vystup z méfidel
BP1 BT BP2 BT2 1 =
2 @ [ el ] 9@« "
o r 1 oK
X Y3
Xyt IXY3
7 NI
<>F
N

Obrazek 1 — Princip zkuSebniho zatizeni pracujiciho hmotnostni metodou s vahami
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Legenda k obrazku 1:

F Filtr P Pratokomér

M Cerpadlo RV Regulacni ventil

Y1 Pneumaticky ventil (uzaviraci) PR Pruhleditko

Y2 Pneumaticky ventil (odvzdusiovaci) A Regulacni vétev A
Y3 Pneumaticky ventil (vypoustéci) B Regulacéni vétev B
BP1 Tlakomér na vstupu KL Prepinaci klapka
BT1 Teplomér na vstupu ON Odméma nadrz

BP2 Tlakomér na vystupu VA Vahy

BT2 Teplomér na vystupu WM  ZkouSené vodomeéry

6.1.2 Objemova metoda s etalonovymi méridly

6.1.2.1 Popis zafizeni

ZkuSebni zatizeni pracujici objemovou metodou s etalonovymi pritokoméry je zatizeni ovladané
mechanicky (metoda s pevnym startem), nebo automaticky fidicim pocitaCovym programem
(metoda s letmym startem). Toto zafizeni mize byt urceno pro jedno zkousené métidlo, nebo pro
vice métidel zapojenych v sérii. Z hlediska velikosti zafizeni je zapotiebi se fidit pozadovanym
rozsahem a zapojenim zkouSenych méftidel.
Zakladnimi ¢astmi zkusebniho zatizeni jsou:

a) zdroj prutoku se zasobni nadrzi;

b) méfici ¢ast pro upevnéni métidel;

c) regulacni vétve pritoku s etalonovymi pratokoméry;

d) vyhodnocovaci zatizeni.

Pozadavky na cerpadla resp. soustavu Cerpadel jsou obdobné pti pouziti metody pevného, resp.
letmého startu. Cerpadla a zasobni nadrZ je zapotiebi pfizpasobit méfené kapaling a méfenému
rozsahu.

Upinace v zafizeni mohou pracovat na pneumatickém, nebo hydraulickém principu. Pro mala
zafizeni se vétSinou pouziva pneumaticky pohon. Je piipustné i manualni pfipojeni zkouSené¢ho
meétidla.

Zkusebni zafizeni je zapotiebi vybavit etalonovymi teploméry a tlakoméry, doporucuje se méfit
teplotu v blizkosti méfidla a pak u etalonové hydraulické Casti. ZkuSebni pritok se nastavuje
vétSinou ruéné nebo automaticky prostfednictvim regulac¢nich ventili podle priatoku
zobrazovaného na pratokomérech. V tomto piipadé slouzi etalonové pratokoméry zaroven jako
nastavovace prutoku. Etalonovou hodnotou je mnozstvi zméfené na etalonovych pratokomérech.

Vyhodou programového vybaveni je zautomatizovani procesu zkouseni s moznosti fizeni celého
procesu, nastaveni prutoku pro zkouSku, automatického méfeni Casu zkouSky, odecet
z etalonového pritokomérti, méteni teploty, ¢teni impulsti ze zkousenych métidel, fizeni ventili
(regulacni vétve, start—stop ventily), fizeni Cerpadla, ovladani vstupnich ventilt traté, archivace
naméienych hodnot do databaze s moznosti ptfipojeni na pocitacovou sit’.
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6.1.2.2 Mcteni
Me¢éfeni se provadi pfimym porovnadnim objemu méfidla s etalonovymi objemem pritokoméru
(ptiklad uspotradani je uveden na obrazku 2).

Voda se nacerpava ze zasobni nadrze ptes filtr a odlucovac ptes piivodni potrubi, zkouSené métidlo
a etalonovy pratokomér zpét do zasobni nadrze. Prutok je regulovan pomoci regula¢niho ventilu,
spravna hodnota pritoku se nastavuje pomoci pritokoméru. Podle vybaveni méfidla lze pouzit
metodu s letmym, nebo pevnym startem. Pii vypoctu chyby métidla se vyuziva korekce na rozdil
teploty v kapaliné mezi méfidlem a etalonovym pritokomérem, resp. na tlak (p, 7), pfipadné dalsi
korekce vyplyvajici z kalibrace etalonového priutokoméru, snimact teploty a tlaku.

PC Signal START-STOP

——

0D

BP1 BTI R B2 BT2
v FXY2 WM Y1 oy R
Z A
§-<l [ 1 — EQ [l

=Xy X 13

—<

1o

<F

IN

Obrazek 2 — Princip zkuSebniho zatizeni pracujiciho objemovou metodou
s etalonovymi pritokoméry

Legenda k obrazku 2:
F Filtr P Pratokomér
M Cerpadlo RV Regulac¢ni ventil
Y1 Pneumaticky ventil (uzaviraci) PR Pruhleditko
Y2 Pneumaticky ventil (odvzdusnovaci) OD Odlucovac
Y3 Pneumaticky ventil (vypousteci) WM  Zkousené vodomery
BP1 Tlakomér na vstupu BP2 Tlakomér na vystupu
BT1 Teplomér na vstupu BT2  Teplomér na vystupu

Objemovou metodu s etalonovymi pritokoméry Ize kombinovat s hmotnostni metodou s vahami,
etalonové prutokoméry jsou zaroven vyuzity jako métidla na pfesné nastaveni prutoku a naopak je
mozn¢é zajistit pfimo jejich kalibraci na etalonovych vahach.
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6.1.3 Objemova metoda s pistovym etalonem

6.1.3.1 Popis zatizeni

Zatizeni obsahujici pistové etalony vyuzivaji tento pist jako zdroj priitoku, reguldtor pritoku
a zaroven méfic prutoku kapaliny.

Zkusebni zafizeni pracujici objemovou metodou s pistovym etalonem je fizeno automaticky
a umoziuje métfeni métidel metodou s pevného i letmého startu.

Celé¢ takové zafizeni s pistem muze byt uréeno pro jedno zkuSebni métidlo nebo pro vice métidel
zapojenych v sérii. Z hlediska velikosti zafizeni je zapotfebi se fidit pozadovanym rozsahem
a zapojenim zkusebnich métidel.

Zakladni ¢asti zkusebniho zatizeni jsou:
a) zdroj vody s nadrzi a Cerpadlem;
b) zdroj pritoku — pistovy etalon;
c) méfici ¢ast pro upevnéni métidel;
d) vyhodnocovaci zatizeni.

Cerpadlo a zasobni nadrz je zapotiebi pfizpiisobit méfené kapalingé a rozsahu potiebnému
k pInéni pistového etalonu. UpinaCe na upnuti méfidel do meéfici Casti mohou pracovat na
pneumatickém nebo hydraulickém principu. Pro mala zafizeni se vétSinou pouZziva pneumaticky
pohon. Rucni piipojeni zkuSebniho métidla je piipustné. Zkusebni zatizeni je zapotiebi vybavit
etalonovymi snimaci teploty a tlaku, doporucuje se méfit teplotu v blizkosti méfidla a také
v blizkosti nebo piimo v pistovém etalonu. ZkuSebni priutok se nastavuje automaticky pistovym
etalonem po zaddni pozadované hodnoty. Nasledn€ si zafizeni nastavi potfebné polohy ventilt
a spusti pritok. Etalonovymi hodnotami je mnozstvi vody vytla¢ené pistovym etalonem.

Vyhodou programového vybaveni je zautomatizovani procesu zkouSeni s moznosti fizeni celého
procesu, nastaveni prutoku pro zkousku, automatického méfeni Casu zkousSky, odpocet
z pistového etalonu, méfeni teploty, Cteni impulst ze zkousenych métidel, fizeni ventilll (regulacni
vétve, start-stop ventily), fizeni Cerpadla, ovladani vstupnich ventila traté, archivace naméfenych
hodnot do databaze s moznosti pfipojeni na pocitaCovou sit’. Pistovy etalon jako métidlo pratoku
vody pracuje tak, ze se velmi pfesn¢é geometricky vyméten pist zasouva do valce (tlakové nddoby)
naplnéného kapalinou, v tomto ptipad¢ vodou. Na zéklad¢ presné¢ zméfené ujeté drahy pistu, se
urc¢i vytlaceny objem vody. Piiklad uspofadani je uveden na obrazku 3.

6.1.3.2 M¢éfeni

Mg¢éfeni se provadi pfimo porovnanim objemu meéfidla s objemem zjisténym pistovym etalonem.
Voda se nacerpa pomoci ¢erpadla ze zdsobniku nadrze pies filtr do pistu. Pistovy etalon néasledné
vytla¢uje vodu ptes pfivodni potrubi a zkousené meétidlo zpét do zasobniku nddrze. Z hlediska
principu pistového etalonu je vyhodné pouzit metodu s letmym startem. Pii vypoctu chyby métidla
se vyuziva korekce na rozdil teploty v kapaliné mezi métidlem a pistovym etalonem, resp. na tlak
(p, T), ptipadné dalsi korekce vyplyvajici z kalibrace pistového etalonu, snimact teploty a tlaku.
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PC

Vystup z méfidel

Signal START-STOP

BP3 BT3

254

WM
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Obrazek 3 — Princip zkuSebniho zatizeni s pistovym etalonem

IN
(ME {514 <T> é BP1 (\O—
Legenda k obrazku 3:
F Filtr
M Cerpadlo
Y1 Pneumaticky ventil (vstup do pistu)
Y2 Pneumaticky ventil (vystup z pistu)
Y3 Pneumaticky ventil (vstup do trat¢)
Y4 Pneumaticky ventil (vystup z trat¢)
PV Pojistny (bezpecnostni) ventil pistu
BP1 Tlakomér v pistu
BT1 Teplomér v pistu
BP2 Tlakomér na vstupu
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BT2
BP3
BT3
PP

RV
PR
WM
ZN
K1

Teplomér na vstupu
Tlakomér na vystupu
Teplomér na vystupu
Pist

Pritokomér
Regulaéni ventil
Prihleditko
Zkousené vodoméry
Zasobni nadrz

Rucéni ventil
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6.1.4 Objemova metoda s etalonovymi nadobami

6.1.4.1 Popis zatizeni

Zkusebni zafizeni pro objemovou metodu s pevnym startem (piiklad uspotadani je uveden na
obrazku 4) patii mezi klasické zkusebni zatizeni mechanickych vodomért. Zatizeni pracujici na
tomto méficim principu patii z technického hlediska k nejjednodussim. VétSinou jsou vybavena
jednou méfici trati, na konci kazdé jsou umistény teplomér a tlakomér.

Z hlediska velikosti zatizeni je znam cely méfici rozsah zafizeni. Mald zafizeni se pouzivaji pro
ovétovani domovnich a bytovych métidel v rozsahu (On 1,5 do On 10). VEtSi zafizeni se pouzivaji
pro ovétovani primyslovych vodoméra (On 15 az On 100). Tuto metodu pouzivala také nejvetsi
zafizeni star$i vyroby.

VétSina komponent téchto zatizeni se ovlada rucné, vyjimku tvoti ¢asto pouzivané ventily velkych
zafizeni. Pocitac téchto zafizeni fidi pouze ¢ast méfeni piipadné odecet méfidel. Upinace pracuji
na mechanickém principu — typickym upinac¢em pro malé zafizeni tohoto typu je Sroubovy axialni
upinac. Pro nastaveni prutoku se pouzivaji mechanicky ovladané ventily a plovakové pritokoméry.
Konstrukce regulac¢nich vétvi u novéjsich zatizeni uz byva takova, aby bylo mozné nastavit aspoi
tii rizné pritoky prostfednictvim tii samostatnych nastavovacich trati.

Odmérna nddoba byva obvykle valcového tvaru, tvaru kvadru nebo slozend, kde zakladni objem je
ve valcoveé Casti a kuzelovou ¢asti se nadoba zuzuje do valcové Casti s mnohem mensim primérem.
Odecitani dilku na takovéto odmérné nadobé je lepsi nez na obycejné valcové. Nekteré nadoby
byvaji slozeny také tak, Ze po naplnéni prvni nadoby se voda zacne pielévat do druhé nadoby
a timto zpiisobem je mozné ziskat vice objemu s dostatecnou Citelnosti dilku, pficemz se uSetii
prostor.

Pokud takové zatizeni obsahuje i1 zdrojovou ¢ast, pak pozadavky jak na naddobu, tak na Cerpadla
jsou obdobné pozadavkiim pro hmotnostni metodu s pevnym startem. Casto je viak mozné se setkat
s ptipady, ze takova zafizeni jsou pifimo napojena na vodovodni systém a neobsahuji zdrojovou
Cast pritoku.

Starsi zafizeni tohoto typu byly zhotoveny z obycejné oceli a povrchové upraveny. Novéjsi zatizeni
jsou zhotovovana z nerezaveéjici oceli.

6.1.4.2 Mcteni

M¢éteni se provadi pfimym porovnadnim objemu proteCeného méfidlem s objemem vody
v etalonové naddobé.

Voda se nacerpava ze zasobni nadrze ptes filtr a odlucovac pres piivodni potrubi, zkousené metidlo
do etalonové odmérné nadoby a zpét do zasobni nadrze. Pritok je regulovan pomoci regulac¢niho
ventilu, spravna hodnota pritoku se nastavuje pomoci pritokoméru, vétSinou plovackového nebo
elektromagnetického. Pii vypoctu chyby meéfidla se vyuziva korekce na rozdil teploty kapaliny
mezi méfidlem a etalonovou nddobou.
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Obrazek 4 — Princip zkuSebniho zarizeni s etalonovymi nadobami

Legenda k obrazku 4:
F Filtr BT Teplomér
M Cerpadlo BP Tlakomér
Y1 Pneumaticky ventil (uzaviraci) EN Etalonova nadoba
Y2 Pneumaticky ventil (nastavovaci) KT Kontrola tésnosti
Y3 Pneumaticky ventil (vypoustéci) DL Délici body
PL Plovakovy prutokomér WM  ZkouSené vodomeéry
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6.2 Zakladni zdroje nejistot méreni — popis

V dal$im textu jsou uvedeny ptiklady a popis zdrojl nejistot, které je mozné uvazovat pfi stanoveni
matematického modelu pro vypocet nejistot pfi jednotlivych metodach méteni.

Viazeni

Zdroj dil¢i nejistoty vazeni a odecitani na etalonovych vahéach pfichazi v uvahu v piipad€ pouziti
standardniho vybaveni pracujiciho hmotnostni metodou s etalonovymi vahami. VétSinou
vychézime z vysledkl kalibrace vah, Citelnosti dilku a rozsahu stupnice vah a jejich vyuZitelnosti
pii métenich.

Hustota zkouSené kapaliny

Zdroj dil¢i nejistoty zpiisobeny nejistotou uréeni hustoty zkuSebni kapaliny uvazujeme v ptipadé
hmotnostni metody s etalonovymi vdhami. VétSinou vychazime z vysledki méteni hustoty vzorku
kapaliny v laboratofi. Korekce na zménu hustoty kapaliny ve vypoctu mize znacné€ vliv nejistoty
snizit. Pokud se jednd o vodu, hustota se ur¢i na zaklad¢ teploty. Hustotu kapaliny, resp. vody je
mozné pouZzit ptimy zjisténim hodnoty, resp. z literatury, nebo napiiklad pro destilovanou do 30 °C
podle rovnice (1).

(t+a1)2(t+a2) )
a3(t+a4)

pv(t):aﬁ 1_

kde: ¢ ........ je teplota vody (°C),
a; =-3,983 035 °C
a2 =301,797 °C
a3 =522 528,9 °C
as = 69,348 81 °C
as = 0,999974950 kg/m?

Koeficient as plati pro destilovanou vodu, v ptipad¢ pouziti jiné vody se do vzorce (1) dosadi
skutecna hustota zjisténa v laboratofi.

Vztlak vzduchu pri vaZeni

Jak je uvedeno v (2), hmotnost zavazi zavisi na hmotnosti etalonu, vysledku vazeni a korekce na
vztlak. Pro urceni korekce na vztlak potfebujeme urcit objem zavazi a etalonu (hydrostatickym
vazenim) a hustotu vzduchu (méfenim tlaku, teploty a vlhkosti vzduchu a vypoctem ze stavové
rovnice vlhkého vzduchu). Konvenéni hmotnost zavazi m. je rovna hmotnosti etalonu, ktery vyvazi
z4vazi (ma stejnou zdanlivou tihu) ve vzduchu s hustotou p, = 1,2 kg/m? pii teploté
20 °C, pokud hustota materialu p.= 8 000 kg/m>.

Pro zavazi hmotnosti m., objemu V- je konvencni hmotnost m. urend rovnici:

m,=m, -V, -V.)p, ()
kde: m: ...... je hmotnost zavazi,
V... objem zavazi,
| konvenc¢ni objem,
[ hustota vzduchu.
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Aplikovanim vyse uvedené uvahy je koeficient vztlaku pii vaZeni dan rovnici:

1= P

1 — Py

ka(t)

kde:  pi(?) .... je hustota kapaliny pfi teploté v prib&hu méfent,

Py e hustota vzduchu,
Pz e hustota (mérna hmotnost) zavazi.

Hustota vzduchu mitize byt stanovena i1 podle rovnice hustoty vlhkého vzduchu — viz (4).

p, = [3,483740 +1,4446 (x, —0,0004 )]%(1 ~0,3780 x,) )
kde: po ....... je tlak okoli (Pa),
T..... termodynamicka teplota = 273,15 + ¢ / °C (K),
Xy eeeene molarni zlomek vodni pary,

Xcoz2 ... molarni zlomek CO; ve vzduchu,
YA kompresibilitni faktor.

Pokud by podminky okoli byly mimo stanovenych hranic (tlak mezi 940 hPa a 1080 hPa; teplota
mezi 18 °C a 30 °C; vlhkost méné nez 80 %) je mozné pouZit pro vypocet hustoty vzduchu
nasledujici rovnici:

kip,+h, (tho + k3)

_ 5)
p, = (
t, + 273,15
kde: # ....... je teplota okoli (°C),
P, ... tlak okoli (hPa),
hr....... relativni vlhkost vzduchu (%),

k1 =3,4844-10" °C/hPa,
kr=—2,52-10" kg/dm?,
k3=2,0582-10" °C.

Odparovani kapaliny
Odpatovani je skupenska pieména, pii niz se voda méni na plyn. K odpafovani dochazi pii
jakékoliv teploté kapaliny. Rychlost odpatovani zavisi na:

* teploté — ¢im je vyssi teplota, tim je rychlejsi odpafovani;

¢ velikosti povrchu — ¢im je vétsi povrch, tim je rychlejsi odpafovani;

¢ druhu kapaliny (od pfitazlivych sil mezi ¢asticemi kapaliny);

* pohybu plynu nad kapalinou — pii pohybu plynu nad kapalinou se vyparovani zrychluje;

* tlaku par plynu nad kapalinou — ¢im je nizsi tlak, tim je rychlej$i vypafovani.
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Voda pfi odpafovani odebira teplo z okoli. Nejistota intenzity odpafovani kapaliny z vaZici nadoby
béhem zkousky v ptipadé méteni pritoki je vyznamnéd zejména z hlediska malého mérené¢ho
mnozstvi a dlouhych casti zkousky. Vys$si teplota kapaliny tento vliv jest¢ zvysi. Intenzita
odpafovani miize byt zjisténa prostiednictvim experimentu nebo z teoretického vypodtu. Castedns
je mozné tuto nejistotu kompenzovat piimou korekci hodnoty na odpafené mnozstvi.
V ptipad¢ uzaviené¢ho systému pii objemové metode s referencnimi etalony, resp. u objemové
metody s pistem, k tomuto vlivu nedochazi.

Teplotni a tlakové zmény v mérici trubici

Pti méfeni méfidel pritoku je charakteristické, ze zkousenym meétidlem neprotece ve skutecnosti
stejné mnozstvi kapaliny jako natee do vazici nddoby. Voda protékd zkousenym métidlem do
potrubi, které se nachazi mezi méfici trati a odtrhovou hranou. Objem tohoto potrubi podléha
zménam roztaznosti jednak vlastniho potrubi, ale i samotné kapaliny. Spravné méfena teplota
a nasledné korekce muze tyto vlivy snizit.

Tlakova stlacitelnost métici trubice mezi méfidlem a odtrhovou hranou mtze byt vyznamna hlavné
v ptipadech, kdy je objem potrubi mezi métidlem a odtrhovou hranou vzhledem ke zkusebnimu
objemu velky.

Termodynamické vlastnosti kapaliny

Pokud pracujeme se studenou vodou, vliv termodynamickych vlastnosti kapaliny muze byt
zanedbatelny. Pii méfeni teplou vodou, resp. kapalinou, je vyhodné udélat bilanci vlivu
termodynamickych vlastnosti vody, resp. kapaliny. Tento vliv vlastné znamena objemovou zménu
kapaliny pti zméné teploty, a to mezi teplotou méfenou v blizkosti zkouseného métidla a teplotou
vody, resp. kapaliny, méfenou pii vtoku do vazici nadoby. Kromé teplotni roztaznosti pfi termo-
dynamickych vlastnostech kapaliny patii k dalSim vliviim jeji tlakova stlacitelnost. Tento vliv byva
ve vetsing piipadli mnohem mensi, nez teplotni roztaznost.

7 Ovérovani vodoméru

7.1 VSeobecné

Prvotni ovéfeni I1ze provést pouze u vodomeéri, které byly schvaleny bud’ jako kompaktni métidla,
nebo jako samostatné schvalené vyhodnocovaci jednotky (véetné indika¢niho zafizeni) a méticiho
pfevodniku (vCetné snimace pritoku nebo objemu) nésledné montované do kombinovanych
métidel.

Musi byt aplikovany jakékoliv zvlastni pozadavky pro zkouSeni pro prvotni ovéfeni, podrobné
popsané v certifikatu o schvaleni typu.

Vodomér musi byt schopen odolat nasledujici zkouSce tlakem bez uniku nebo poskozeni:
1,6nasobek nejvyssiho dovoleného tlaku aplikovany po dobu 1 minuty

(CSN EN ISO 4064-2:2017|0IML R 49-2:2013, 10.1.2)

Vodomeéry stejné velikosti a stejného typu sméji byt zkouSeny v fadé€, avSak v tomto piipadé
pozadavek CSN EN ISO 4064-2:2017|OIML R 49-2:2013, 10.1.3, bod d) tykajici se tlaku na
vystupu vodoméru musi byt splnén pro kazdy vodomér a nesmi byt vyznamné interakce mezi
vodomery.

Ptimé délky pred a za vodomérem (a usmérnovace, jsou-li pozadovany) musi byt v souladu s ttidou
citlivosti profilu pritoku méfidla.
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7.1.1 Stanoveni pritoki pro ovérovani

Chyby (indikace) vodomeéru pii méteni skute¢ného objemu
musi byt urCeny aspon pro nasledujici tii pritoky:

Stary pristup Novy pristup
a) Onmin; 2) Ql’
) b) O
b) Qta o C) Q3'
©) On; resp. Omax pro EHS overent d) pro kombinované vodoméry
d) pro kombinované vodoméry 1,10x. (1,05 a2 1,15)0x

7.1.2 Podminka kolisani priitoku
Pritok musi byt udrzovan na konstantni hodnoté béhem celé zkousky.

Relativni zména pratoku béhem kazdé zkousky (mimo spousténi a zastavovani) nesmi piekrocit:
+2,5 % od Q1 do Q> (krom¢);
+5,0 % od Q> (v€etné) do Qa.

Hodnotou pritoku je skutecny objem protekly béhem zkousky, déleny ¢asem.

Zména podminek pratoku je piipustna, jestlize relativni zména tlaku (v proudéni bez vzduchu)
nebo relativni zména tlakové ztraty (v uzavieném potrubi) nepiekroci:

+5 % od Q1 do Q> (krom¢);
+10 % od Q> (veetng) do QOa.

7.1.3 Podminka kolisani teploty

Béhem zkousky se teplota vody nesmi zménit o vice nez 5 °C.
Maximalni nejistota méteni teploty nesmi prekrocit 1 °C.

7.1.4 Referen¢ni podminky

Teplota vody: T30, T50: 20°C+5°C
T70 az T180: 20°C+5°Cas0°C+5°C
T30/70 az T30/180:  50°C=+5°C
Tlak vody: V mezich stanovenych pracovnich podminek
(viz CSN EN ISO 4064-1:2017|0OIML R 49-1:2013, 6.4)
Rozsah teploty okoli: 15°Caz25°C
Rozsah relativni vlhkosti okoli: 45 % az 75 %
Rozsah okolniho atmosférického tlaku: 86 kPa az 106 kPa (0,86 bar az 1,06 bar)
Napéjeci napéti (sitové stiidaveé): Jmenovité napéti Unom £ 5 %
Napégjeci kmitocet: Jmenovity kmitocet foom =2 %
Napdjeci napéti (baterie): Napéti V'v rozsahu: Upmin < V' < Upmax
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Béhem kazdé zkousky se teplota a relativni vlhkost nesmi zménit o vice nez 5 °C, nebo ptipadné
10 %, v mezich referen¢niho rozsahu. Od stanovenych meznich hodnot referencnich podminek je
mozno se béhem funkénich zkousek odchylit, jestlize je odpovédnému orgénu za schvalovani typu
podan dikaz, ze posuzovany typ méfidla neni ovliviiovan odchylkami zminénych podminek.
Skute¢né hodnoty odchylujicich se podminek vSak musi byt méfeny a zaznamenany jako ¢ast
dokumentace funk¢ni zkousky.

7.2 ZKuSebni zarizeni

Specifikovand metoda stanoveni chyb (indikace) métidla je tak zvanad ,,sbérna“ metoda, pfi niz se
mnozstvi vody protékajici vodomeérem shromazduje v jedné nebo vice sbérnych nadobach a jeji
mnozstvi se stanovi objemoveé nebo vazenim. Lze pouzit také jiné metody podle kapitoly 6.
Kontrola chyb (indikace) spo¢ivd v porovnavani indikaci objemti udavanych meéfidlem
a kalibrovanym referen¢nim zatfizenim za referen¢nich podminek.

Pro ucely této zkousky by mélo byt asponl jedno métidlo zkouSeno bez ptipojenych docasnych
doplnkovych zafizeni (jestlize existuji) pokud je zatfizeni dilezité pro zkouseni métidla.

Zkusebni zatizeni se sklada zpravidla z nésledujicich ¢asti:
a) zdroj vody (netlakova nadrz, tlakova nadrz, ¢erpadlo, atd.);
b) potrubi,
c) kalibrované referen¢niho zatizeni (kalibrovand objemova nadrz, vazici systém, referencni
prutokomér; atd.);
d) prostfedky pro méteni doby zkousky;
e) zafizeni pro automatické zkouseni (je-1i pozadovano);
f) prostfedky pro méfeni teploty vody;
g) prostiedky pro méteni tlaku vody;
h) prostiedky pro stanoveni hustoty (jsou-li potiebné);
1) prostiedky pro stanoveni konduktivity (jsou-li potiebné).

Potrubi musi zahrnovat:
a) zkuSebni ¢ast, ve které je umisténo métidlo (meétidla);
b) prosttedky pro vytvaieni pozadovaného prutoku;
¢) jedno nebo dv¢ izolacni uzaviraci zatizeni; (ventil)
d) prostfedky pro stanoveni prutoku;
a jestlize je potfebné:
e) prostfedky pro kontrolu, Ze potrubi je zaplnéno na uroven hladiny pied a po kazdé zkousce;
f) jedno nebo vice odvzdusnovani;
g) nevratné zafizeni; zpétny ventil;
h) odlucovac vzduchu;
1) filtr.

Béhem zkousky nesmi byt dovolen unik vody, vniknuti vody a prosakovani bud’ mezi métidlem
(méfidly) a referencnim zatizenim, nebo z referenéniho zatizeni.
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ZkuSebni ¢ast musi pro doplnéni k métidlu (métidltim) zahrnovat:
a) jeden nebo vice odbérti tlaku pro méfeni tlaku, z nichz jeden odbér tlaku je umistén pred
métidly v blizkosti (prvniho) méfidla;
b) prostfedky pro méteni teploty vody v blizkosti vstupu do (prvniho) méfidla.
Pfitomnost jakychkoliv potrubnich prvka nebo zafizeni umisténych v blizkosti méfici ¢asti nesmi

zpusobit kavitaci nebo ruseni proudéni schopné pozmeénit funkénost métidla nebo zptsobit chyby
(indikace).

Déle je potiebné:
a) zkontrolovat, Ze ¢innost zkuSebniho zafizeni je takova, Ze béhem zkousky je skute¢ny objem
vody, ktery protéka méfidlem (méfidly) rovny objemu méfenému referencnim zatizenim.
b) zkontrolovat, ze potrubi (napf. kompenzator tvaru ,,S“ ve vystupnim potrubi) je naplnén na
stejnou uroven hladiny na poc¢atku a na konci kazdé zkousky.

¢) zdvzdusnit veSkery vzduch ze spojeni potrubi a métidla (métidly). Vyrobce smi doporucit
postup, ktery zajisti, ze veskery vzduch je odstranén z méridla.
d) pfijmout vSechna bezpecnostni opatfeni k zamezeni vlivu vibraci a razt.

Meétidlo musi byt instalovano v souladu s pokyny vyrobce a typového schvaleni.
Ptipojovaci potrubi musi mit vnitini pramér slicovan s relevantnim pfipojenim metidla; a je-li to
potfebné, musi byt instalovan usmériiovac¢ proudéni pied ptimou délkou potrubi.

7.3 ZkuSebni postup

Zkouska mérfidel sestava z:
* vngjsi prohlidky;

kontroly spravné ¢innosti;

metrologickych zkousek métidla;
¢ zabezpecCeni métidla.

7.3.1 Vnéjsi prohlidka
Pti vnéjsi prohlidce se zjistuje, zda métidlo:
* je kompletni a zda konstruk¢ni a vyrobni provedeni odpovida technickym pozadavkiim, OOP
a podminkdm uvedenym v certifikatu o schvaleni typu métidla;
* neni mechanicky poskozeno a nema viditelné vnéjsi zavady;
* ma predepsané Uidaje a napisy, a ty jsou spravné, Uplné a citelné;
* neobsahuje necistoty nebo usazeniny, které mohou ovlivnit metrologické parametry métidla.

7.3.2 Kontrola spravné ¢innosti

Kontrola spravné ¢innosti se uskutecni pfi napusténi vody do métidla. Pti kontrole spravné ¢innosti
se zjistuje, zda métidlo:

* pfi zvolené funkci spravné reaguje;

* neobsahuje netésnosti.

Meéiidla, kterd nevyhovéla pii vnéjsi prohlidce nebo kontrole spravné Cinnosti, nelze podrobit
metrologické zkousce.

27



MP 021

7.3.3 ZkousSka statickym tlakem

a) Zkouska tlakem musi byt provedena pti 1,6nasobku MAP po dobu jedné minuty.
b) Béhem zkousky nesmi byt pozorovana zadné netésnost.

7.3.4 ZkouSka presnosti podle nového pristupu (smérnice MID)

a) M¢fidla ke zkousSeni se instaluji bud’ jednotlivé nebo v fadach.
b) Je nutné zajistit, aby nenastaly zadné vyznamné interakce mezi métidly instalovanymi v fadach.
¢) Je nutné zajistit, aby vystupni tlak zddného z métidel nebyl mensi nez 0,03 MPa (0,3 bar).
d) Je nutné zajistit, aby rozsah pracovni teploty vody byl nasledujici:
T30, T50: 20°C £ 10 °C;
T70 az T180: 20°C£10°Cas50°C=+10°C;
T30/70 az T30/180: 50°C+10°C.
e) Je nutné zajistit, aby vSechny dalsi ovliviiyjici faktory byly udrzovadny v mezich stanovenych
pracovnich podminek méfidla.

f) Pokud nejsou specifikovany alternativni pritoky v certifikatu schvéleni typu, méfi se chyby
(indikace) pti nésledujicich rozsazich pritoku:
Or1az 1,10,
Oraz 1,10,
0,905 az Qs,
pro kombinované vodoméry 1,050« az 1,150x.

7.3.5 ZkousSka presnosti podle starého pristupu

a) M¢fidla ke zkousSeni se instaluji bud’ jednotlivé nebo v fadach.
b) Pouziji se zkusebni postupy uvedené v kapitole 6.
c¢) Je nutné zajistit, aby nenastaly zddné vyznamné interakce mezi metidly instalovanymi v fadach.
d) Je nutné zajistit, aby rozsah pracovni teploty vody byl nasledujici:
studena voda: 0,1 °C az 30 °C;
tepla voda: 50°C+£5°GC;
e) Je nutné zajistit, aby vSechny dalsi ovliviujici faktory byly udrZzovany v mezich stanovenych
pracovnich podminek métidla.

f) Pokud nejsou specifikovany alternativni prutoky v certifikatu schvaleni typu, méfi se chyby
(indikace) pti nésledujicich rozsazich pritoku:

Qmin. az l,lQmin.;

Qt az I,IQt,
0,90n aZ On, resp. 0,90max. aZ Omax. (pro EHS ovéfovani),

kde Qmax, = 2 X Qn

7.3.6 Prejimaci Kkritéria
Chyby (indikace) vodoméru nesmi piekrocit nejvétsi dovolené chyby uvedené v ptislusném OOP.

Nejvétsi dovolena chyba objemu dodavaného pii pritoku mezi minimalnim pratokem @ (véetn¢)
a pfechodovym pritokem (> (krom¢), kladnd nebo zaporna, je 5 % pro vodu majici jakoukoli2
teplotu.
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Nejvétsi dovolena chyba objemu dodavaného pfi pritoku mezi pfechodovym priatokem Q> (véetng)
a pretézovacim prutokem Qs (vCetné), kladna nebo zéporna, je:

2 % pro vodu majici teplotu < 30 °C,

3 % pro vodu majici teplotu > 30 °C.

Pii pfezkuSovani méfidel podle § 11a zdkona o metrologii na Zadost osoby, kterd mlize byt dotcena
jeho nespravnym meéfenim, se jako nejvétsi dovolené chyby uplatni dvojnasobky nejvétsSich
dovolenych chyb, a to:
10% pro vodu majici jakoukoliv teplotu mezi minimalnim pratokem Q1 (vcetné)
a ptrechodovym pritokem Q> (krom¢),

pfi prutoku mezi ptechodovym pritokem O (véetn€) a pret€Zzovacim pratokem Qs (véetné):

4 % pro vodu majici teplotu < 30 °C,
6 % pro vodu majici teplotu > 30 °C.

Nesmi dochazet ke zneuZivani nejvétsi dovolené chyby vodoméri ani k systematickému
znevyhodiovani jedné ze stran.

Opatieni obecné povahy ¢. 0111-O0P-C035-14 interpretuje vySe uvedeny zavazny pozadavek
nasledujicim ustanovenim normy CSN EN ISO 4064:2017: , Jestlize vSechny chyby v mezich
meérictho rozsahu meéridla maji pri tomto overeni stejné znaménko, aspon jedna z chyb musi byt
mensi nez jedna polovina nejveétsi dovolené chyby.

Poznamka:

Pti realizaci ovéfovani vodomért Ize také zohlednit nize uvedena doporuceni dokumentu
WELMEC 11.14,2017:

., Vodomery musi byt navrzeny a justovany co nejblize k nulové chybe.

., U vodomeéri a prutokomerii, u kterych je mozné nastaveni chybové krivky a pokud maji chyby
stejné znaménko (+/—) v celém rozsahu, mohou byt ovéreny pouze v tom pripade, pokud vsechny
chyby neprekroci polovinu MPE. V pripade, Ze nastaveni neni mozné, musi byt prijata opatreni,
aby na zkousenych prutocich Qs nebo Q> vykazovalo statistické hodnoceni chyb hodnoty pod
polovinou MPE. Ddle je potiebné se ridit aktudlni verzi prirucky WGI11.1 a 8.10°.

Pro rozsifenou nejistotu stanoveni chyby zkouSeného vodomeéru se pouzije kritérium:
U(k=2)<'s MPE.

7.3.7 Zabezpecfeni méridla

Provadi se v souladu s pozadavky uvedenymi v ptislusném certifikatu, ktery je (nebo byl) ve vztahu
ke zkousenému meéfidlu relevantni pfi jeho uvadéni na trh a do pouzivani (certifikdit o EU
piezkouSeni typu meéfidla, certifikat EHS schvaleni typu meéfidla, certifikat o schvaleni typu
mefidla).

> WELMEC 8.10 Measuring Instruments Directive (2004/22/EC): Guide for generating sampling plans
for statistical verification according to Annex F nad F1 of MID 2004/22/EC.
Dokument je dostupny na www.welmec.org.
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8 Zpracovani vysledkiit méreni, vypocet chyb
8.1 Zaznam z méreni

Zaznam zkousky pro prvotni ovétreni jednotlivého métidla musi obsahovat minimalné:
a) identifikaci zkuSebni laboratotfe (nazev a adresu);
b) identifikaci zkouseného méfidla;
¢) nazev a adresu vyrobce méfidla, nebo pouzitou obchodni znacku;
d) tfidu presnosti nebo metrologickou tfidu;
e) teplotni tiidu;
f) oznaceni méfidla Os;
g) poméry O3/Q1 (,,R%);
h) maximalni tlakovou ztratu (a odpovidajici prutok);
1) rok vyroby a vyrobni ¢islo zkousené¢ho méftidla;
J) typ nebo model;
k) vysledky a zavér zkousek.

8.2 Odhad chyby méreni

Pokud mluvime o méfeni proteCeného mnozstvi kapalin, jako vysledna hodnota méteni se bézné
udava relativni chyba v % s uvedenim rozsifené nejistoty méfeni pro urcity pritok. Muze byt
vyjadtena jako procento z urcitého nebo z celkového rozsahu.

Vzhledem k MPE udavanym v procentech je vysledkem zkousky pro ovéfeni méfidla relativni
chyba v procentech, to znamend naméiend hodnota veli¢iny minus referencni (konvencné prava)

hodnota veli¢iny (proteCeného mnozstvi) podélena referencni (pravou) hodnotou veli¢iny
(prote¢ené¢ho mnozstvi) a vyndsobena 100.

8.2.1 Chyba méreni a relativni chyba méreni

Chyba méfeni se vypocita jako rozdil mnozstvi (objemu hmotnosti) kapaliny proteklé v pribéhu
zkousky métidlem a etalonovym objemem, resp. etalonovou hmotnosti

e =V, — V., resp. (6)

e =My — Me (7)
kde: Vm .... je objem kapaliny protekly zkousenym méfidlem v priabehu zkousky (L),

Ve ... etalonovy objem kapaliny (L).

M ... hmotnost kapaliny proteklé v pribéhu zkousky zkouSenym métidlem (kg),
Me ...... etalonova hmotnost kapaliny (kg).

Chyba se udava v objemovych, resp. v hmotnostnich jednotkach.
Relativni chyba, udavana v procentech, se vypocita jako rozdil objemu, resp. hmotnosti kapaliny

proteklé v prubéhu zkousky a objemu, resp. hmotnosti zjisténé etalonem podé€lené objemem, resp.
hmotnosti zjiSténou etalonem a vynasobené 100. Viz vzorce (8) a (9).
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V,=V
62% : 100’ resp. (8)
e="m "M 100 9)
m

e

kde: Vm .... je objem kapaliny protekly v priibéhu zkousky métidlem (L),
Ve ...... etalonovy objem kapaliny (L),
M ... hmotnost kapaliny proteklé v pribéhu zkousky métidlem (kg),
Me ...... etalonova hmotnost kapaliny (kg).

8.2.2 Urceni objemu kapaliny proteklé méridlem

V piipadé, ze predmétem zkousky je méfidlo s mechanickym pocitadlem, kde neni mozné odecist
protekly objem automaticky pomoci pocitadla impulst, pouzijeme k méfeni metodu pevného
startu. Objem kapaliny protekly béhem zkousky je definovan jako rozdil konecného a pocatecniho
stavu pocitadla:

Vm = Vm2 - le (10)

kde:  Vu2 .... je udaj métidla na konci zkousky,
Vmi ... 0daj méfidla na zacatku zkousky.

Objem kapaliny protekly béhem zkousky métidlem vybaveného impulsnim snimanim je definovan
jako podil po¢tu impulst a konstanty métidla:

1
Vm = _m 1 1
X (i
kde: In ....... je pocet impulsti zaregistrovanych pocitadlem impulst,
K ..... konstanta méfidla udéavajici pocet impulst ptipadajicich na jednotku objemu.

Jednotkou objemu je naptiklad litr (L).

8.2.3 Urceni proteceného objemu kapaliny na etalonovych vahach

Méfeni se provadi porovnanim objemu, resp. hmotnosti indikované méfidlem, s etalonovym
objemem, resp. hmotnosti na vahach. V piipad¢ letmého startu musi byt méfidlo vybaveno
elektronickym sniméanim proteCeného mnozstvi. Pii vypoctu chyby méfidla se vyuzije korekce na
tlak, teplotu a hustotu, ptipadné dalsi opravy vyplyvajici z kalibrace vah, snimact teploty a tlaku,
podminek prostiedi.

Objem kapaliny natekly béhem zkouSky do odmérné nadoby na véhy je definovany jako rozdil
hmotnosti na konci a zacatku zkousky vynasobeny korekci na vztlak kapaliny a pod€leny hustotou
kapaliny:

Ve :—V).(mv2 _mvl) (12)
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Myl ....... udaj meridla na zacatku zkousky (kg),
ky e korekce na vztlak vzduchu pfi vazeni (-),
piv(t) .... hustota kapaliny pfi teploté v priibéhu méfeni (kg/m?).

8.2.4 Urceni objemu kapaliny proteklé referencnim etalonem

Me¢éfeni se provadi pfimym porovnanim objemu indikované¢ho zkousenym méfidlem s objemem
indikovanym etalonovym pritokomérem. Pii vypoctu chyby méteni se vyuzije korekce na rozdil
teploty v kapaliné mezi méfidlem a etalonovym pritokomérem, resp. na tlak, ptipadné dalsi
korekce vyplyvajici z kalibrace etalonovych pritokomért, snimact teploty a tlaku.

Objem, resp. hmotnost, protekly béhem zkousky referenénim méfidlem (etalonovym
pruatokomérem) s mechanickym pocitadlem je definovan jako rozdil kone¢ného a pocatecniho stavu
pocitadla:

Vre = Vrez o Vrel , IeSP. (13)

mre :mrez_mrel (14)
kde:  Vu2 .... je udaj métidla na konci zkousky (L),

Vi .... udaj méfidla na zacatku zkousky (L),

Mre1 ... Udaj méfidla na konci zkousky (kg),

Mre2 .... udaj métidla na zacatku zkousky (kg).

Objem, resp. hmotnost, protekly béhem zkouSky referencnim meéfidlem (etalonovym
pritokomérem) vybavenym impulsnim vystupem a je definovan jako podil poctu impulst
a konstanty méfidla:

1

V.,=——rtesp. 15
K, TP (15)
I

m, = 16
X (16)

kde: Ir........ je pocet impulsii zaregistrovanych pocitadlem impulsti, jako vystup
z referen¢niho etalonu,
Kn ... konstanta méfidla udavajici pocet impulsti ptipadajicich naptiklad na jednotku

objemu (L"), resp. na hmotnostni jednotku, naptiklad (kg™).

Objem kapaliny stanoveny etalonem se piepocitava na tlak, teplotu a zmény objemu v potrubi.
Konvenéné prava hodnota protec¢ené¢ho objemu kapaliny se vypocita z rovnice (12).

Ve:V'(l-i_ktk_kpk—i_km) (17)
kde: Ve ...... je konvencné prava hodnota proteceného objemu kapaliny,

V... objem kapaliny urcen etalonem,

ki o..... oprava na teplotni roztaznost kapaliny,

kpk ... oprava na tlakovou stlacitelnost kapaliny,

kp ...... oprava na zmény objemu v potrubi spojujicim méfidlo s etalonem.
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Oprava na teplotni roztaznost kapaliny pfi objemové metod¢€ se vypocita z rovnice:

ky=B-(t-1tg) (18)
kde: f ...... je soucinitel objemové roztaznosti zkusebni kapaliny (°C™),

[ teplota kapaliny v méfidle pti zkousce (°C),

lE e teplota kapaliny v etalonu (°C).

Oprava na teplotni roztaznost kapaliny se pii hmotnostni metodé neprovadi.

Oprava na tlakovou stlacitelnost kapaliny se vypocitd z rovnice:

ky=x-(p-p,) (19)
kde: «........ je soucinitel objemové stladitelnosti zkusebni kapaliny (kPa™),
D o tlak kapaliny v métidle pti zkousce (kPa),

)2 tlak kapaliny v etalonu (kPa).

Oprava na zmény objemu v potrubi se vypocita z rovnice:

%
ky == Ba=p)-(t-1) (20)
kde: Vp ... je objem kapaliny v potrubi spojujicim métidlo s etalonem,
a ... soucinitel linearni roztaznosti materialu potrubi (°C™),
o teplota kapaliny v potrubi na zacatku méteni (°C),
[ S teplota kapaliny v potrubi na konci méteni (°C).

8.2.5 Prepocet objemu kapaliny stanoveného etalonem pri objemové metodé s odmérnou
nadobou

Objem kapaliny stanoven etalonovymi odmérnou nadobou se zjisti prepoctem udaje etalonovou
odmérné nadoby ze vztaznych teplot z rovnice:

v=v.-l+ 8-, -1,)] @1
kde: V ... je objem kapaliny stanoveny etalonovou odmérnou nadobou,

Vi e udaj objemu etalonové odmérné nadoby,

lE oo teplota etalonové odmérné nadoby (°C),

7/ R referen¢ni teplota uvedena na Stitku etalonové odmérné nadoby (°C),

)7 — je soucinitel objemové roztaznosti zkusebni kapaliny (°C™).

8.2.6 Stanoveni skute¢ného priitoku

Skute¢ny prutok se vypocita z rovnice:

v,
Q= - 22)
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kde: O ....... je skute¢ny pritok,
Ve ... proteklé mnozstvi kapaliny urcené etalonem,
T... cas zkousky.

8.3 Vyhodnoceni nejistot méreni

8.3.1 Matematicky model pro vypocet nejistoty méreni

Jako vychozi bod pro vypocet nejistoty méteni proteCeného objemu slouzi rovnice pro protekly

objem s aplikovanymi korekcemi:

V=, +it)l—xAp, )+ AMOAt -V, xAp, )~ V,(3a — B)AT — (1— 1)SAh

kde: V... je vysledny objem prote¢ené¢ho mnozstvi vody,

VE ...... udaj etalonu o proteklém objemu vody (pfislusnd nejistota bude dale znacena u;

a citlivostni koeficient c1),

K e, koeficient stlacitelnosti vody (pfislusna nejistota bude dale znacena u» a citlivostni

koeficient ¢2),

Ap1 ... pramérny rozdil tlaku v méfidle a v etalonu béhem métent (ptislusna nejistota bude

dale znacena u3 a citlivostni koeficient c3),

[ Cas trvani méfeni (ptislusna nejistota bude dale znacena u4 a citlivostni koeficient
ca),
TR pramérnd intenzita odparu béhem méteni (prislusna nejistota bude dale znacena us

a citlivostni koeficient cs),

Ao, pomocny parametr, ktery nabyva hodnoty A =1 pokud jde o zkousku s letmym

startem a hodnoty 4 = 0 pokud jde o zkousku s pevnym startem,

0 ... pramérny pritok vody béhem méfeni (pfislusnad nejistota bude dale znacena ue

a citlivostni koeficient ce),

At ... prumérna ¢asova chyba pro jeden cyklus zpiisobena chronografickym ovladdnim

(ptislusna nejistota bude dale znacena u7 a citlivostni koeficient ¢7),

Vp ... objem potrubi mezi méfidlem a delicim bodem (pfisluSna nejistota bude dale

znacena ug a citlivostni koeficient cs),

Ap:> ... rozdil tlaku vody v potrubi mezi méfidlem a dé€licim bodem na zacatku a konci
meéteni (piislusnd nejistota bude dale znacena uo a citlivostni koeficient cv),

O soucinitel teplotni délkové roztaznosti materidlu potrubi mezi méfidlem a délicim
bodem (pfislusna nejistota bude dale znacena u1o a citlivostni koeficient cio),

[/ soucinitel teplotni objemové roztaznosti vody (prislusnd nejistota bude dale

znacena u11 a citlivostni koeficient c11),

AT ... rozdil teploty v potrubi mezi métidlem a délicim bodem na zacatku a konci méfeni

(ptislusna nejistota bude dale znacCena u12 a citlivostni koeficient c12),

S e plocha hladiny v dé€licim bod¢ (prislusnd nejistota bude dale znacena ui3

a citlivostni koeficient c13),

Ah ... zména vysky hladiny v délicim bod¢é po skonfeni méfeni oproti hodnoté pred
zaCatkem meéfeni (piislusnd nejistota bude dale znaCenauis a citlivostni

koeficient ci14).
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Z rovnice (23) lze vyjit pii vyhodnoceni nejistoty méfeni proteCeného objemu vody zpisobem B
prakticky u vétSiny metod pouzivanych pro zkouSeni vodoméri a pratokomért. Konkrétné
hmotnostni a objemova metoda uréeni objemu vody, a to jak statickd, tak dynamickd, v kombinaci
s metodou zkouSeni letmym nebo pevnym startem.

Z0zeni modelu na danou metodu zkouseni se provede vhodnou volbou parametrd.

RozSifena nejistota méteni protecené¢ho mnozstvi vody je dana rovnici:

Ue =k,/uj+u§ (24)

kde u4 je standardni nejistota méfeni vyhodnocena zpiisobem A a k je koeficient rozsifeni pro
danou hladinu spolehlivosti (pro hladinu spolehlivosti 0,95, tedy pravdépodobnost 95 %, Ze prava
hodnota métené velic¢iny lezi v intervalu (MH — Uc; MH + Uc), je obvykle pouzivan koeficient
rozsifeni k= 2).

8.3.2 Dalsi zdroje nejistoty méreni
Velikost nejistoty méfeni obecné zavisi na celé fadé vlivl a je zapotiebi si uvédomit, ze nejistota
uvedena v kalibra¢nim listé métidla, resp. etalonu, kterym se dané méfeni provadi, je pouze jednou
ze slozek této vysledné nejistoty. Vypocet vysledné nejistoty méteni by mél zahrnovat minimalné
nasledujici zdroje nejistoty méfeni:

* nejistotu kalibrace métidla (etalonu), véetné opakovatelnosti métidla;

* reprodukovatelnost méteni provadéného meétidlem;

¢ cCasovou stabilitu méfidla (zména chyby méfidla za ¢asovou jednotku).

Pokud naptiklad funkci etalonu v daném zkuSebnim zafizeni plni pritokomér, pak nejistota
kalibrace je pfimo uvedena v pfisluSném kalibracnim listu. Jeho Casova stabilita se ur¢i na zakladé
vyhodnoceni chyb méfeni pti opakovanych kalibracich (sledovani ¢asové stability etalonu).

Reprodukovatelnost méfeni se zajistuje napiiklad pomoci vhodnych uklidinovacich tsekt potrubi
pfed a za méfidlem, které jsou k méfidlu pfipojeny i béhem jeho kalibrace. Voditkem pfi
posuzovani reprodukovatelnosti méfeni muze byt naptiklad provedend funkéni zkouska
zkusebniho zatizeni.

Matematicky vyjadieno:

ty =gy, F gy + (1 5)” (25)
kde: wux ........... je nejistota méteni veli¢iny X,

UKAL e nejistota kalibrace,

UREP «vvennn. reprodukovatelnost métreni provadéného métidlem,

IKAL weveee. Cas od provedeni posledni kalibrace,

S e Casova stabilita métidla.

8.3.3 Urceni objemu p¥i pouziti hmotnostni metody
Pfi méfeni objemu vody hmotnostni metodou je objem urcen z rovnice:

_me
(T

(26)
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kde: K .......... je korekeni soucinitel vztlaku vzduchu pii vazeni vody (v ptipadé
hmotnostniho pratokoméru by bylo K = 1),
Moo udaj méridla hmotnosti,

A7) ... hustota vody pfi teploté 7.

8.3.4 Urceni nejistoty méreni objemu vody — hmotnostni metoda

Vyjdeme-li z rovnice (34) pak nejistotu stanoveni etalonového objemu u; 1ze vyjadtit jako:

2 2 2
K K
u, = (—J u. +(— 2><mj uf, +[Lj uy (27)
p(T) p(T) p(T)
kde: wum ...... je nejistota méfeni hmotnosti,
UK ... nejistota urceni korekéniho soucinitele vztlaku vzduchu a
Up ... nejistota urceni hustoty vody.

8.3.5 Odhad nejistoty urceni hustoty

Piesnost méteni vyzaduje, aby hodnota hustoty vody zji§téna pfi kalibraci byla pfepocitavana na
hodnotu hustoty pfi aktudlni teploté¢ (primérnd hodnota teploty vody béhem méfeni). Pro tento
pfepocet se nabizi n€kolik metod. Napiiklad:

a) Korekce pomoci offsetu

Pti aplikaci této korekce se predpoklada, ze necistota obsazend ve vodé ma nulovou objemovou
teplotni roztaznost a ke zménam objemu v disledku zmény teploty dochazi pouze vlivem teplotni
objemové roztaznosti vody. Matematicky lze tuto korekci vyjadiit takto:

p.(T) = p,(T)+[p(T)) - p,(T,)] (28)

kde:  p,(T) .... je korigovand hustota pfi teploté 7,
p,(T) .... funkce teplotni zavislosti hustoty destilované vody,
p(Ty) ... hustota vzorku vody pfi teploté 7y a
p,(T,) ... hustota destilované vody pii teploté 7y.

b) Korekce pomoci soudinitele

Pti aplikaci této korekce se predpoklada, ze necCistota obsazena ve vodé ma objemovou teplotni
roztaznost stejnou jako voda. Matematicky Ize tuto korekci vyjadiit takto:

p,(T) = p,(T)x p(Ty)/ p,(Ty) (29)

kde:  p,(T) .... je korigovand hustota pfi teploté 7,
p,(T) .... funkce teplotni zavislosti hustoty destilované vody,

p(Ty) ... hustota vzorku vody pfi teploté 7,

Rovnice pro teplotni zavislost hustoty destilované vody obsahuje napiiklad dokument OIML R49.
Pti aplikaci teplotni korekce se za idealnich podminek vysledna méfena hodnota hustoty vody lisi

36



MP 021

od skute¢né hodnoty maximalné v fadu tisicin procenta. Tato hodnota je oproti ostatnim vliviim
zanedbatelnd a tedy neni zapotiebi ji zahrnout do celkové bilance nejistoty stanoveni hustoty.
Dominantnimi vlivy tak ziistdva nejistota méfeni hustoty pfi referencni teploté, nejistota méfeni
aktualni teploty vody a Casova stabilita hustoty.

Pro odhad nejistoty urceni teplotné zavislé hustoty vody p(7) lze vyuzit ptiblizného vyjadieni:

op(T) _
oT

kde po je hustota vody pii referencni teploté 7o.

—Pof (30)

Korektnim postupem by byl vypocet parcialni derivace hustoty podle teploty z rovnic (36) a (37),
ve kterych je mj. obsazen vztah pro teplotni zavislost hustoty destilované vody. Vzhledem
k pozadavkiim na pfesnost urCované veliCiny vSak plné postacuje uZzit vyrazn¢ jednodussi
rovnice (38). Hodnota soucinitele teplotni objemové roztaznosti vody je uvedena v tabulce 9.

Tabulka 9 — Soucinitel teplotni objemové roztaznosti vody

Veli¢ina Jednotka Odhad veliciny Nejistota Rozdéleni
S °C-! 2,07 E-4 0,005 E-4 normalni

Celkovou nejistotu urc¢eni hustoty vody béhem méteni pak lze vyjadrit takto:

2.2 2 2
u, :\/(poﬂ) up gy + EeqS) (31)
kde:  tkar .... je doba od posledni kalibrace,
T stabilita hustoty vody,

uk4r ... nejistota méfeni hustoty vody (hodnota z kalibra¢niho listu).

8.3.6 Odhad nejistoty urceni korekce vztlaku vzduchu

Korekéni soucinitel vztlaku vzduchu pti vazeni vody K je dan rovnici:
1-py/p,
1= py/ Pk

kde: pv ... je hustota vzduchu,
PK e hustota vody,

K= (32)

PZ ceeann hustota zavazi.
Za béznych podminek:
o, =12 kg/m?,

Pr =9982 kg/m’,
0, =8000 kg/m?,

pro K plati: K ~1,001053

Pro odhad nejistoty korekéniho soucinitele se pouziji hodnoty K za limitnich podminek.
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Konkrétné :
pro (o, =13 kg/m?; p, =995 kg/m*; p, =8000 kg/m?) pro K plati: K ~1,001146 .

pro (o, =11 kg/m®; p, =1005 kg/m*; p, =8000 kg/m?) pro K plati: K ~1,000958 .

Hodnota korekéniho soucinitele vztlaku vzduchu a pfislusnou nejistotu je uvedena v nasledujici
tabulce 10.
Tabulka 10 — Korek¢ni soudinitel vztlaku vzduchu

Velicina Jednotka Odhad veli¢iny Nejistota Rozdéleni

K --- 1,001 05 0,000 09 normalni

9 Dokumentace ovéreni

Meéfiidlo je povazovano za ovéfené umisténim ufednich znacek na mistech urcenych certifikatem
o schvaéleni/ptezkouseni typu, popt. umisténych ve smyslu metodického pokynu pro metrologii
MPM 21-16. Na zadost uzivatele métidla mize byt vystaveno, jako nepovinny doklad, Potvrzeni
o0 oveéreni stanoveného meridla.

Pti pfezkuSovani métidla podle § 11a zakona o metrologii na zddost osoby, ktera mize byt dotCena
jeho nespravnym meéfenim, je vystaveno Osvedceni o prezkouSeni stanoveného méridla, jehoz
piilohou je Zkusebni protokol. Vzory dokumenttl jsou piilohou metrologického predpisu MP 002°.

9.1 Zamitnuti ovéreni

Pokud méftidlo nevyhovi pozadavkiim OOP, vyda o tom autorizovany subjekt, ktery zkousky za
ucelem ovéteni provadél, dokument Rozhodnuti o zamitnuti ovéreni stanoveného méridla véetné
Zkusebniho protokolu. Vzory dokumenti jsou pfilohou metrologického predpisu MP 0026,

10 Ptilohy

Ptiloha 1: Ptehled pravnich piedpisii a normativnich dokumentii uplatnitelnych v procesech
uvadeéni ,,vodomerii na cistou studenou nebo teplou vodu urcenych pro pouZziti v oblasti
bydleni, obchodu a lehkého prumyslu na trh a v procesech souvisejicich s jejich
naslednym pouzivanim ve funkci stanoveného méiidla

Piiloha 2a: Ptfehled pravnich piedpisii a normativnich dokumentii uplatnitelnych v procesech
uvadéni ,,vodoméru na cistou studenou nebo teplou vodu a vodoméru urcenych pro
pouziti mimo oblasti bydleni, obchodu a lehkého prumyslu na trh a v procesech
souvisejicich s jejich naslednym pouzivanim ve funkci stanoveného meétidla

Piiloha 2b: Ptfehled pravnich piedpisii a normativnich dokumentii uplatnitelnych v procesech
uvadéni ,,vodoméru na cistou studenou nebo teplou vodu a vodoméru urcenych pro
pouziti mimo oblasti bydleni, obchodu a lehkého primyslu“ na trh cestou EHS
schvalovani typu a EHS prvotniho ovéfeni a v procesech souvisejicich s jejich
naslednym pouzivanim ve funkci stanovené¢ho métidla

Ptiloha 3: Schéma navaznosti méfidel priitoku a proteCené¢ho mnozstvi vody

% Dokument je dostupny na www.cmi.cz
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11 U&innost

Toto vydani nabyva G¢innosti dnem 1. 9. 2018.

RNDr. Pavel Klenovsky v. r.

generalni feditel Ceského metrologického institutu

Za spravnost:

Zpracovatelé predpisu:
Ing. Miroslava Benkova, Ph.D., Cesky metrologicky institut
Mgr. Jindrich Bilek, Cesky metrologicky institut

Odborny garant predpisu v CMI:
Ing. Miroslava Benkovad, Ph.D., Cesky metrologicky institut
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Priloha 1

Vodomeéry na ¢istou studenou nebo teplou vodu urcené pro pouziti v oblasti bydleni, obchodu
a lehkého primyslu - piehled pravnich ptfedpisti a normativnich dokumentt

Nazev méridla Vodoméry na ¢istou studenou nebo teplou vodu
urcené pro pouZiti v oblasti bydleni, obchodu a lehkého priamyslu

Polozky’ 1.39a), 1.39b),1.3.9d),1.39¢)

Zpusob uvedeni | pq1;70vANi SHODY

na trh

Predpisy pro Natizeni vlady o posuzovani shody métidel pfi jejich dodavani na trh ¢. 120/2016

uvadéni na trh Sb., Ptiloha €. 1, Obecné pozadavky, Ptiloha ¢. 3, Vodoméry (MI-001)
Harmonizované CSN EN:

CSN EN 14154-1+A2:2011 Vodoméry - Cast 1: Vieobecné pozadavky, (zrusena —
zatim harmonizovana) je nahrazena CSN EN ISO 4064-4:2017 Vodoméry pro
studenou pitnou vodu a teplou vodu - Cast 4: Nemetrologické pozadavky nezahrnuté
v ISO 4064-1 (zatim neharmonizovana) a CSN EN ISO 4064-1:2017 Vodoméry pro
studenou pitnou vodu a teplou vodu - Cést 1: Metrologické a technické pozadavky
(zatim neharmonizovana),

CSN EN 14154-2+A2:2011 Vodoméry - Cést 2: Instalace a podminky pouziti
(zrusena — zatim harmonizovana) je nahrazena CSN EN ISO 4064-5:2017 Vodoméry
pro studenou pitnou vodu a teplou vodu - Cast 5: Pozadavky na instalaci (zatim
neharmonizovana),

CSN EN 14154-3+A2:2011 Vodoméry - Cast 3: Zkusebni metody a zafizeni (zrusena
— zatim harmonizovana) je nahrazena CSN EN ISO 4064-2:2017 Vodoméry pro
studenou pitnou vodu a teplou vodu - Cést 2: Zku$ebni metody (zatim
neharmonizovana).

Normativni dokumenty OIML:

OIML R 49-1: 2006 Water meters intended for the metering of cold potable water
and hot water Part 1: Metrological and technical requirements (zruSeny — zatim
harmonizovany) je nahrazen OIML R 49-1: 2013 Water meters for cold potable water
and hot water. Part 1: Metrological and technical requirements (zatim
neharmonizovany).

OIML R 49-2: 2004 Water meters intended for the metering of cold potable water
Part 2: Test methods (zruSeny — zatim harmonizovany) je nahrazen OIML R 49-2:
2013 Water meters for cold potable water and hot water. Part 2: Test methods (zatim
neharmonizovany).

v

CSN EN ISO 4064:2017 (zatim neharmonizovana)

?  Polozky druhového seznamu dle piilohy k vyhlasce 345/2002 Sb., kterou se stanovi méfidla k povinnému

ovefovani a métidla podléhajici schvaleni typu.
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Ptiloha 1 - pokracovani

Predpisy po Opatieni obecné povahy ¢. 0111-O0P-C035-14, kterym se stanovuji metrologické
uvedeni na trh a technické pozadavky na métidla prote¢eného mnozstvi vody - vodoméry, které jsou
uréeny k pouZiti v obytnych a obchodnich prostorach a v lehkém pramyslu, véetné
metod zkouSeni pfi jejich ovérovani.

Oznamené normy k OOP:

CSN EN 14154-1+A2 Vodoméry - Cast 1: Vieobecné pozadavky,

CSN EN 14154-2+A2 Vodoméry - Cast 2: Instalace a podminky pouziti,

CSN EN 14154-3+A2 Vodoméry - Cést 3: Zkusebni metody a zafizeni,

CSN EN 24185+AC:1995 Méfeni pritoku kapalin v uzavienych profilech. Vazici
metoda.

CSN EN ISO 6817 Méfeni pritoku vodivych kapalin v uzavienych profilech -
Metoda uzivajici indukéni pritokoméry

OIML R 49-2: 2004 Water meters intended for the metering of cold potable water
Part 2: Test methods (zruSeny — zatim harmonizovany) je nahrazen OIML R 49-2:
2013 Water meters for cold potable water and hot water. Part 2: Test methods (zatim
neharmonizovany).

CSN EN ISO 4064:2017 (zatim neharmonizovana)

Zpusob uvedeni

1 trh EHS SCHVALENI TYPU (A EHS PRVOTNI OVERENTI)

Predpisy pro Vyhlaska ¢. 334/2000 Sb., kterou se stanovi pozadavky na vodoméry na studenou
uvadéni na trh vodu oznacované znackou EHS, ktera byla novelizovana vyhlaskou ¢. 260/2003 Sb.
Vyhlaska byla zrusena k 1. 12. 2015.

Prvotni EHS ovéfeni u vodoméri na studenou vodu, které nespadaji do
pusobnosti nafizeni vlady ¢. 120/2016 Sh., je moZné provést pouze po dobu
platnosti certifikatu o EHS schvaleni typu (vydaného pred 1. 12. 2015).

Vyhlaska ¢. 333/2000 Sb., kterou se stanovi pozadavky na vodomeéry na teplou vodu
oznacované znackou EHS, ktera byla novelizovana vyhlaskou ¢. 260/2003 Sb.
Vyhlaska byla zrusena k 30. 10. 2016.

Moznost prvotniho EHS ovéieni skon¢ila dne 30. 10. 2016.

Predpisy po PNU 1420.2 Vodomery na student vodu. Metddy skti$ania pre Gradné overovanie.

uvedeni na trh TPM 6621-97 Mé&feni pritoku vody v uzavienych potrubich, métidla pro studenou
pitnou vodu; metody zkouseni

TPM 6622-97 M¢éteni pritoku vody v uzavienych potrubich, méfidla pro studenou
pitnou vodu; kombinovana métidla; metody zkouSeni

TPM 6623-08 Statistické vybeérové zkousky objemovych vodomérii pro studenou
vodu; postup provadéni a vyhodnocovani zkousek

PNU 1425.2 Vodomery na tepla vodu. Metddy skusania pre uradné overovanie.

Pti prezkuSovani métidel podle § 11a zdkona o metrologii na zadost osoby, ktera
muze byt dotCena jeho nespravnym méfenim, se postupuje podle Opatfeni obecné
povahy ¢. 0111-O0OP-C035-14, kterym se stanovuji metrologické a technické
pozadavky na métidla proteCeného mnozstvi vody - vodomeéry, které jsou urceny
k pouziti v obytnych a obchodnich prostorach a v lehkém pramyslu, véetné metod
zkouseni pfi jejich ovérovani.
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Piiloha 1 - dokoncéeni

Zpusob uvedeni
na trh

NARODNI PRAVNI UPRAVA METROLOGIE (podle zikona o metrologii)

Predpisy pro
uvadéni na trh

Moznost prvotniho ovéieni podle zakona o metrologii skoncila dne 30. 10. 2016.

Predpisy po
uvedeni na trh

CSN 25 7801 Vodomery. Zakladné ustanovenia.

PNU 1420.2 Vodomery na studenti vodu. Metody skui$ania pre Giradné overovanie.
TPM 6620-94 Bubnové vodomeéry; metody zkousSeni pti ovérovani

TPM 6621-97 M¢éteni pritoku vody v uzavienych potrubich, méfidla pro studenou
pitnou vodu; metody zkouseni

TPM 6622-97 M¢éteni pritoku vody v uzavienych potrubich, méfidla pro studenou
pitnou vodu; kombinovana métidla; metody zkouSeni

TPM 6623-08 Statistické vybérové zkousky objemovych vodomérii pro studenou
vodu; postup provadéni a vyhodnocovani zkousek

PNU 1425.2 Vodomery na teplit vodu. Metody skiiania pre uradné overovanie
Pti pfezkuSovani métidel podle § 11a zakona o metrologii na Zadost osoby, ktera
muze byt dot¢ena jeho nespravnym méfenim, se postupuje podle Opatfeni obecné
povahy ¢. 0111-O0OP-C035-14, kterym se stanovuji metrologické a technické
pozadavky na métidla prote¢eného mnozstvi vody — vodoméry, které jsou urceny

k pouziti v obytnych a obchodnich prostorach a v lehkém primyslu, véetné metod
zkouSeni pfi jejich ovéfovani.
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Priloha 2a

Vodom¢éry na Cistou studenou nebo teplou vodu a vodoméry urcené pro pouziti mimo oblasti bydleni,
obchodu a lehkého primyslu — piehled pravnich piedpist a normativnich dokumenta

Nazev méridla Vodomeéry na €istou studenou nebo teplou vodu a vodoméry pro pouZziti mimo oblasti
bydleni, obchodu a lehkého primyslu

Polozka’’ 1.3.92), 1.3.9b), 1.3.9¢); 1.3.11a), 1.3.11 b), 1.3.11 h),

Zpusob uvedeni | 4 p GDNi PRAVNI UPRAVA METROLOGIE (podie zakona o metrologii)

na trh

Predpisy pro CSN 25 7801 Vodomery. Zakladné ustanovenia.

uviadéni na trh PNU 1420.2 Vodomery na studenti vodu. Metddy skti$ania pre Giradné overovanie,
a piedpisy po TPM 6620-94 Bubnové vodoméry; metody zkouseni pii ovéfovani

uvedeni na trh TPM 6621-97 M¢éteni pratoku vody v uzavienych potrubich, méfidla pro studenou

pitnou vodu; metody zkouSeni

TPM 6622-97 M¢éteni priatoku vody v uzavienych potrubich, méfidla pro studenou
pitnou vodu; kombinovana méfidla; metody zkouSeni

CSN EN ISO 5167-1 Méfeni priitoku tekutin pomoci snima¢i diferenéniho tlaku
vlozZenych do zcela zaplnéného potrubi kruhového prifezu - Cast 1: Obecné principy
a pozadavky

CSN EN ISO 5167-2 Méfeni pritoku tekutin pomoci snima¢i diferenéniho tlaku
vlozenych do zcela zaplnéného potrubi kruhového prifezu - Cast 2: Clony

OIML R 49-2: 2004 Water meters intended for the metering of cold potable water
Part 2: Test methods (zruSeny — zatim harmonizovany) je nahrazen OIML R 49-2:
2013 Water meters for cold potable water and hot water. Part 2: Test methods (zatim
neharmonizovany).

CSN EN ISO 4064:2017 Vodoméry pro studenou pitnou a teplou vodu.
PNU 1425.2 Vodomery na tepla vodu. Metody skusania pre uradné overovanie

Predpis po Pti pfezkuSovani métidel podle § 11a zakona o metrologii na Zadost osoby, ktera
uvedeni na trh mize byt dotéena jeho nespravnym métenim, se postupuje podle Opatieni obecné
povahy ¢. 0111-O0OP-C035-14, kterym se stanovuji metrologické a technické
pozadavky na métidla prote¢eného mnozstvi vody — vodoméry, které jsou urceny
k pouziti v obytnych a obchodnich prostorach a v lehkém primyslu, véetné metod
zkouSeni pfi jejich ovéfovani.

7" Polozky druhového seznamu dle ptilohy k vyhlasce 345/2002 Sb., kterou se stanovi méfidla k povinnému
ovefovani a métidla podléhajici schvaleni typu.
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Priloha 2b

Vodom¢éry na Cistou studenou nebo teplou vodu a vodoméry urcené pro pouziti mimo oblasti bydleni,
obchodu a lehkého primyslu - ptehled pravnich piedpisti a normativnich dokumenta

Nazev méridla Vodomeéry na ¢istou studenou nebo teplou vodu a vodomeéry pro pouZziti mimo oblasti
bydleni, obchodu a lehkého primyslu
Polozka’’ 1.3.9a),1.3.9b)

Zpusob uvedeni

na trh EHS SCHVALENI TYPU (A EHS PRVOTNI OVERENTI)

Predpisy pro Vyhlaska ¢. 334/2000 Sb., kterou se stanovi pozadavky na vodoméry na studenou
uvadéni na trh vodu oznacované znackou EHS, ktera byla novelizovana vyhlaskou ¢. 260/2003 Sb.
Vyhlaska byla zrusena k 1. 12. 2015.

Prvotni EHS ovéfeni u vodoméri na studenou vodu, které nespadaji do
pusobnosti nafizeni vlady ¢. 120/2016 Sh., je moZné provést pouze po dobu
platnosti certifikatu o EHS schvaleni typu (vydanym pied 1. 12. 2015).

Vyhlaska ¢. 333/2000 Sb., kterou se stanovi pozadavky na vodoméry na teplou vodu
oznacované znackou EHS, ktera byla novelizovana vyhlaskou ¢. 260/2003 Sb.
Vyhlaska byla zrusena k 30. 10. 2016.

Moznost prvotniho EHS ovéreni skon¢ila dne 30. 10. 2016.

Predpisy po PNU 1420.2 Vodomery na studenti vodu. Metddy skii§ania pre Giradné overovanie,

uvedeni na trh TPM 6621-97 Méfeni pritoku vody v uzavienych potrubich, métidla pro studenou
pitnou vodu; metody zkouSeni

TPM 6622-97 M¢éteni pritoku vody v uzavienych potrubich, méfidla pro studenou
pitnou vodu; kombinovana méfidla; metody zkouSeni

PNU 1425.2 Vodomery na teplit vodu. Metody skiiania pre uradné overovanie

Pti pfezkuSovani métidel podle § 11a zakona o metrologii na Zadost osoby, ktera
muze byt dot¢ena jeho nespravnym méfenim, se postupuje podle Opatfeni obecné
povahy ¢. 0111-O0OP-C035-14, kterym se stanovuji metrologické a technické
pozadavky na méfidla proteCeného mnozstvi vody - vodoméry, které jsou uréeny
k pouziti v obytnych a obchodnich prostorach a v lehkém primyslu, véetné metod
zkouSeni pfi jejich ovéfovani.

I Polozky druhového seznamu dle pfilohy k vyhlasce 345/2002 Sb., kterou se stanovi méfidla k povinnému
ovefovani a métidla podléhajici schvaleni typu.
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Priloha 3
Schéma navaznosti métidel priitoku a proteCeného mnozstvi vody
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